PITANJA ZA REPUBLICKO
TAKMICENJE 1Z MULTIMEDIJE

MULTIMEDIJA

Navedi komponente multimedijalnog sistema.

Multimedijalni sistem sadrzi sve komponente koje ucestvuju u proizvodnji digitalnih
multimedijalnih sadrzaja, njihovoj distribuciji (prenosu i isporuci korisniku), kao i
njihovom prikazivanju. Za proizvodnju sadrzaja koriste se odgovarajuci programi i alati
(softver), raCunari, kamere, digitalni fotoaparati, skeneri, mikrofoni i mnogi drugi uredaiji.
Za prikazivanje multimedijalnih sadrzaja koriste se razliCite vrste monitora, TV
prijemnici, projektori...

Navedi i objasni na€ine distribucije multimedijalnih sadrzaja.

Distribucija sadrzaja vrSi se ,online“ (preko raCunarskih mreza, ,u realnom vremenu®) ili
,offline” (preko memorijskih uredaja — CD, DVD, eksterni hard diskovi, fle§ memorije...).
Moze se Kkoristiti i kombinacija ovih nacina distribucije, pri ¢emu se ,online“ distribuiraju
najvazniji sadrzaji i informacije, a za Sire informisanje dodaju se tim sadrzajima linkovi
ka web-stranama sa dodatnim sadrzajima ili se ti sadrzaji isporu€uju na memorijskim
uredajima (CD, DVD...).

Navedi podruéja primene multimedije.

Prve oblasti primene multimedije su graficki i web dizajn (izrada web stranica i sajtova)
i oblast zabave (sluSanje muzike, gledanje video sadrzaja, multimedijalne raCunarske
igre). Medutim, multimedija je danas usla u sve oblasti naseg zivota, tako da je postala
sastavni deo poslovanja, obrazovanja, medicine, uprave, svakodnevnih aktivnosti u
kuci, trgovini, saobra¢aju, na odmoru... Prisutna je i na mnogim javnim mestima — u
hotelima, trgovinskim centrima, na autobuskim i Zeleznickim stanicama, u muzejima...

Objasni zna€aj primene multimedije na web-u.

Putem web-a multimedijalni sadrzaji postaju dostupni svima, a mogu se gledati i
preuzimati sa bilo koje Internet lokacije iz Citavog sveta. Oni znacajno doprinose
atraktivnosti web stranica i sajtova. Bez multimedije (slike, zvuka, animacije, videa) web
stranice bi bile dosadni sadrzaji, ispisani suvoparnim tekstom.

Sta je hipertekst, a $ta hipermedija?
Hipertekst je tekstualni sadrzaj sa vezom (linkom) prema drugim tekstovima. Kada
hipertekst vodi ka drugim vrstama sadrzaja (grafika, zvuk, video) nastaje hipermedija.

Navedi najvaznije moguénosti primene teksta u multimediji.
U multimediji tekst se koristi za:

* razne sadrzaje (opise, objasnjenja...);

* logotipe;

* naslove;

* menije;

* navigacione elemente — dugmad, hiperlinkove...

Kako nastaje vizuelna predstava o slikama i u kom obliku ona treba da

se nalazi da bi obradivala na raunaru?

Vizuelna predstava o slikama nastaje zahvaljujuci svetlosti. Slike su, prema tome,
analogne (neprekidne) veli¢ine. Da bi se mogle predstavljati i obradivati na racunaru
moraju se iz analognog pretvoriti u digitalni oblik.



8. Vektorska grafika se odlikuje slede¢im karakteristikama (zaokruzi ta€ne
odgovore):
a) zauzima vrlo malo memorijskog prostora;
b) zauzima vrlo mnogo memorijskog prostora,;
c) prikazuje veliki broj razli€itih nijansi boja;
d) koristi se za prikazivanja fotorealisti€nih slika i slozenih crteza sa
finim detaljima;
e) ne menja kvalitet pri promeni dimenzija slika;
f) zna€ajno menja kvalitet pri promeni dimenzija slika;
g) koristi se uglavhom za izradu jednostavnih crteza, Sema, logotipa i
sli€éno.

Vektor (vektorska linija) kao pojam u grafici oznatava odsecak koji ima svoju duzinu i
smer. Vektorska grafika oznacava nacin ,crtanja“ pomocu tih vektorskih linija. Svaka
linija sadrzi tri podatka — duzinu, smer i podatak o boji linije. Vektorske linije se koriste
za kreiranje vektorskih objekata (razlicitih geometrijskih figura ili oblika), pri Eemu se za
definisanje objekata osnovnim podacima (duzina, smer, boja linije) dodaje i Cetvrti
podatak — boja ispune objekta.

Vektorskim objektom smatra se svaki spoj jedne ili viSe linija koje su ,zatvorene”
Pocetna tacka linije ujedno je i zavrSna tatka. Prema tome, u vektorskoj grafici, na
osnovu jednostavnih matematickih formula, racunar pamti najviSe Cetiri podatka za svaki
objekat. Zbog toga takve slike i crtezi zauzimaju malo prostora na medijumima za
smestaj podataka (hard disk, CD, DVD, fle§ memorija...). Osim toga, veli€ina vektora
menja se matematicki promenom vrednosti njegove duzine i smera, $to ne utiCe na
kvalitet prikaza grafike.

Vektorska grafika do nedavno se koristila uglavhom za izradu jednostavnih crteza,
Sema, logotipa i sli€no:, ali su poslednjih godina napravljeni novi vektorski programi koji
su znatno poboljSali mogucnosti vektorske grafike i po mnogo ¢emu je pribliZili kvalitetu
rasterske grafike. Nova oblast primene vektorske grafike je web grafika, gde je potrebno
napraviti kvalitetnu sliku koja ¢e zauzimati Sto manje prostora (a tu je vektorska grafika
svakako u prednosti u odnosu na rastersku). Jedini pravi nedostatak vektorske grafike
u odnosu na rastersku je nemogucnost prikazivanja fotorealistiCnih slika (prelazi i
nijanse pojedinih boja).

9. Bitmapirana (rasterska) grafika se odlikuje sledeé¢im karakteristikama
(zaokruzi ta€ne odgovore):
a) zauzima vrlo malo memorijskog prostora;
b) zauzima vrlo mnogo memorijskog prostora,;
c) prikazuje veliki broj razliéitih nijansi boja;
d) koristi se za prikazivanja fotorealisti¢nih slika i slozenih crteza sa
finim detaljima;
e) ne menja kvalitet pri promeni dimenzija slika;
f) zna€ajno menja kvalitet pri promeni dimenzija slika;
g) koristi se uglavnom za izradu jednostavnih crteza, Sema, logotipa i sli€no.

Rasterska grafika je ,crtanje® pomocu matrice taCaka-piksela, pri ¢emu svaki piksel
posebno nosi informaciju o boji koju reprodukuje. U odnosu na vektorsku grafiku,
rasterska ima niz nedostataka. Veli€inu slike dobijene na ovaj nacin i njen kvalitet zavise
od broja piksela koji je Cine. Povecanje rasterske slike postize se uve¢anjem postojecih
piksela ili dodavanjem novih, a smanjivanje slike umanjivanjem ili oduzimanjem piksela.
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Tim postupkom dobija fizi¢ki veca ili manja slika, ali s izrazenim opadanjem njenog
kvaliteta.

Osim zavisnosti kvaliteta od veli€ine, slike napravljene rasterskom grafikom zauzimaju
mnogo vise memorijskog prostora od slika napravljenih vektorskom grafikom zbog toga
Sto svaki piksel moze prikazati samo jednu boju, ali sadrzi podatke i o svim bojama koje
se mogu prikazati. | pored ovih nedostataka, znacajna prednost rasterske grafike je
mogucnost prikazivanja fotorealisti¢nih slika i slozenih crteZa sa finim detaljima.

Sta je rezolucija slike i u kojim jedinicama se izrazava?

Rezolucija je mera preciznosti predstavljanja slike. Ona se moze definisati na dva
nacina, kao relativna i kao apsolutna. Relativha rezolucija je broj piksela po jedinici
duZzine (obi¢no se uzima da je jedinica duzine in¢), a apsolutna rezolucija je ukupan broj
piksela posmatrane slike. Rezolucija se izrazava u jedinicama koje se nazivaju broj
piksela po inCu (ppi — pixel per inch) ili broj tacaka po incu (dpi — doth per inch). Prvi
nacin izrazavanja uglavnom se koristi za predstavljanje slike na monitorima (ekranima),
a drugi u Stamparskoj tehnologiji. Uobi¢ajene rezolucije slika za prikaz na ekranu su 72—
150 ppi (web fotografije obi€¢no imaju rezoluciju 72 ppi). Za Stampu se Koristi rezolucija
100-600 dpi. Najcesc¢e je primenjena rezolucija 300 dpi za kolor Stampu na mlaznom
Stampacu, za Stampanje publikacija i za offset Stampu, a 180 dpi za fotografije u boji na
laserskom Stampacu i za Stampanje crno-belih fotografija i drugih crno-belih sadrzaja.

Sta je dinamicki raspon slike?

Dinamicki raspon odreduje preciznost predstavljanja pojedinaénih piksela. Izrazava se
brojem razli¢itih nijansi boja kojima je predstavljen jedan piksel. Dinamicki raspon
monohromatskog (crno-belog) piksela meri se brojem nijansi sive boje, a dinamicki
raspon piksela u boji meri se ukupnim brojem nijansi svih boja.

Sta su boje?

Svetlost se sastoji od vise komponenata, od kojih svaka ima odredenu ucestanost. Skup
svih komponenti svetlosti Cini svetlosni spektar. Oblast vidljive svetlosti nalazi se u
opsegu od 380 do 740 nm (nanometara), ali se smatra da ¢ovek prima (vidi) svetlost sa
talasnom duzinom od 400 do 600 nanometara. Svakoj ucestanosti iz tog opsega
odgovara odredena boja, pa se vidljivi deo svetlosnog spektra naziva spektar boja.

Ljudsko oko je u stanju da raspozna oko 350 000 boja. NesSto je ostljivije prema
nijansama zelene boje. U Covekovom oku boje se mogu razlikovati zahvaljujuci
mreznjaci (retini), koja se sastoji od Stapi¢a (crno-belih receptora) i Cepi¢a (receptora za
boje). Postoje tri vrste Cepi¢a koji su osetljivije na odredene delove (uCestanosti) iz
vidljivog spektra svetlosti — crvenu, zelenu i plavu boju. Dva osnovha modela za
predstavljanje boja su aditivni i suptraktivni.

Objasni aditivni model boja.

Aditivni model nastaje dodavanjem (adicijom) boja. To je tzv. RGB model sa tri osnovne
boje: crvenom, zelenom i plavom. Naziv ovog modela je nastao kombinacijom pocetnih
slova engleskih naziva za te tri osnovne boje: R (red), G (green) i B (blue). Sve ostale
boje dobijaju se meSanjem (dodavanjem) osnovnih boja. Kombinacija svih osnovnih
boja u istom odnosu daje belu boju, a odsustvo svih komponenti — crnu. Crvena i plava
boja daju purpurnu boju (koja se obi¢no naziva magenta), plava i zelena daju cijan, a
crvena i zelena Zutu boju. RGB model se koristi za predstavljanje slike na monitorima,
TV ekranima i projektorima.
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Objasni suptraktivni model boja.

Suptraktivni model nastaje oduzimanjem boja.To je tzv. CMYK model sa Cetiri
osnovne boje: plavozelenom (cijan), purpurnom (magenta), zutom i crnom. Naziv
modela takode je nastao kombinacijom pocetnih slova engleskih naziva za njegove Cetiri
osnovne boje (C — cian, M — magenta, Y — yellow i K — black, pri ¢emu je za crnu boju
uzeto zavrsno slovo naziva jer bi se poc€etno slovo preklapalo sa oznakom za plavu boju
u aditivnom modelu). CMYK model se primenjuje u slu€ajevima kada se boje grade
odbijanjem svetlosti i kada se vrSi nanoSenje boje na neku podlogu (slikanje,
Stampanje).

Izuzet je deo vezan za HSB model.

Navedi znakove (brojeve i slova) koji se koriste za predstavljanje

racunarskih boja?

Racunarsko mesanje boja se naziva interpolacija. Kod RGB modela za predstavljanje
boja se koristi 24-bitni binarni zapis (za svaku boju po 8 bitova). To znaci da svaka boja
moze imati 28 = 256 razlicitih nijansi (moze biti predstavljena brojevima od 0 do 255), a
ukupan broj kombinacija je 224 = 16 777 216. Za predstavanje boja na web-u koristi se
16 znakova—brojeva i slova (heksadecimalni sistem):
0,1,2,3,4,56,7,8,9,AB,C,D,EiF.

Ispred svakog broja stavlja se znak ,#‘, Sto oznaCava zadavanje vrednosti kao
heksadecimalnog broja. Oznake za neke osnovne kombinacije (boje) za web prikazane
su u tabeli:

CRVENA ZELENA PLAVA RGB BOJA
255 (#FF) 255 (#FF) 255 (#FF) BELA
(#FFFFFF)
255 (#FF) 255 (#FF) 0 (#FF) ZUTA
(#FFFF00)
255 (#FF) 0 (#FF) 255 (#FF) MAGENTA
(#FFOOFF)
0 (#FF) 255 (#FF) 255 (#FF) CIJAN
(#00FFFF)
255 (#FF) 0 (#FF) 0 (#FF) CRVENA
(#FF0000)
0 (#FF) 255 (#FF) 0 (#FF) ZELENA
(#OOFFO0O0)
0 (#FF) 0 (#FF) 255 (#FF) PLAVA
(#0000FF)
0 (#FF) 0 (#FF) 0 (#FF) CRNA
(#000000)




16. U tabeli, u prvoj koloni, date su oznake raéunarskih boja za RGB model.
Unesi u drugu kolonu nazive boja koje se predstavljaju tim oznakama.

OZNAKA BOJE BOJA
#000000
#0000FF
#FF0000
#FFFFFF
#00FF00
#FFFFO0

OZNAKA BOJE BOJA
#000000 crna
#0000FF plava
#FFO0000 crvena
#FFFFFF bela
#00FFOO0 zelena
#FFFFOO Zuta

17. Navedi najmanje pet osnovnih formata digitalnih slika?

Formati za smestaj (memorisanje) vektorske grafike zavise od programa u kom je
sadrzaj datoteke napravljen. Ako su u pitanju jednostavniji crtezi (Seme, skice, tekstualni
dokumenti i sli€no) uglavnom postoji kompatibilnost izmedu razliitih programa, pa se
datoteke na razliCitim programima lako prepoznaju. Medutim, za slu€aj slozenih slika,
kod kojih su uklju¢eni i mnogi elementi fotorealistiCnih slika (sa razli¢itim nijansama i
prelazima boja) kompatibilnost je retka—gotovo svaki od programa ima svoj specifiCan
mati¢ni format. Takvih formata ima na stotine.

Naves¢emo neke odnajceSce koriScenih: Al (za programe Adobe lllustrator), CDR (za
Corel Draw), FH (Macromedia Freehand) i XAR (Xara-X). Postoje i formati namenjeni
svestranijoj primeni. Na primer, WMF je format kompatibilan sa Word-om, Excel-om,
PowerPoint-om i drugim programima, dok EPS i PDF formati podrzavaju i pamcenje
rasterskih slika, a pogodni su i za pripremu za Stampu, jer podrzavaju programski jezik
Post Script.

Za bitmapiranu (rastersku) grafiku najéesée se koriste formati:

e BMP (Windows Bitmap) — standarni format za rasterske slike na svim PC
racunarima (u okruzenju Windows operativnih sistema) i
e TIFF (Tagged-Image File Format) — veoma prihvaéen format, raSiren podjednako
na PC i MAC (Macintosh) raCunarskim platformama, nezavisno od uredaja i



grafiCkih korisni¢kih sistema; podrzava sve dubine boja; optimizovan je i za
Stamparske procese, jer podrzava memorisanje slike u CMYK modelu boja.

ZajedniCka osobina navedenih formata je visok kvalitet i veoma veliki prostor koji
zauzimaju na medijima za smestaj podataka. Vrlo Cesto se deSava da je nemogucée
raditi sa tako velikim datotekama. Iz tog razloga postoje formati, Ciji je zadatak
smanjenje veli€ine datoteke sazimanjem (kompresijom) slike, ali se to u vecini slu¢ajeva
odrazava i na njen kvalitet. NaveScemo neke od kompresovanih formata za prikaz

rasterske grafike.

e JPG (Joint Photographics Expert Group) — format koji sliku smanjuje metodom
kompresije do 25 puta, pri ¢emu slika gubi prvobitan kvalitet, ali i veliCinu na
mediju za smestaj podataka; ovaj format podrzava prikaz svih dubina boja, pa je
pogodan za slike slozenije strukture i digitalizovane fotografije; nije pogodan za
filmove i crteze; uglavnom se ne Koristi za Stampanje, ve¢ za prikaz na ekranu.

e GIF (Graphic Interchange Format) — format datoteke koji prikazuje sliku sa samo
256 boja; namenjen je grafici za Internet; nije preporudljiv za slike sa puno
tonova, veC za crteZe i skice; ne koristi se kao format slika namenjenih bilo
kakvom obliku Stampe.

e PNG (Portable Network Graphics) je slican GIF formatu, 8-bitni je (sa 256 boja);
prednost PNG slika nad GIF-om je u tome §to one obezbeduju vecu ,dubinu®
boja, imajuci pri tom malu veli€inu datoteke (blisku veli€ini slike zapamc¢ene u GIF
formatu).

18. Navedi najmanje pet postupaka osnovne obrade slika?
Obrada slika vrSi se u programima Kkoji se nazivaju editori slika. Cilj obrade je
prilagodenje slike njenoj nameni, a uglavnom se vrsi iz dva razloga:
o radi uklanjanja svih nedostataka nastalih pri kreiranju slike (koris¢enja nedovoljno
kvalitetnog hardvera i softvera) i
¢ radi kreiranja specijalnih efekata koji se prirodno ne mogu ostvariti. Obrada slika
obuhvata promene dimenzija (rezolucije) slike, geometrijske transformacije slike
(translacija, rotacija...), zatim podeSavanje osvetljaja, kontrasta, boja i oStrine
slike, koriséenije filtera za dodavanje specijalnih efekata, montaZzu i kombinovanje
viSe slika za kreiranje slozenih slika, kao i mnoge druge postupke koji se mogu
ostvariti u zavisnosti od koriS¢enog programa za obradu.

Kod bitmapiranih slika obrada se moze vrsiti nad svakim pikselom pojedina¢no ili nad
grupom piksela. Jednostavnije je vrsiti obradu nad grupom piksela, pa se taj nacin ¢eSce
koristi. Pri tom se koristi set alata kojim raspolaze svaki program za editovanje. Uz
program su korisnicima obicno ponudena i mnoga uputstva (tzv. tutorijali), koja
konkretno objasnjavaju nacin izvodenja odredenih postupaka pri obradi slike. Postupak
obrade podrazumeva najpre odredivanje dela slike nad kojim Ce se obrada izvrsiti. Taj
postupak se naziva selektovanje i obavlja se alatima za selektovanje. Selektovana
povrsina (deo slike) odreduje tzv. digitalnu masku, Ciji naziv poti¢e od Cinjenice da se
sve izmene (editovanje) koje ¢e se izvesti odnose samo na taj izabran deo slike, pa ona
predstavlja neku vrstu zastitne maske za ostale delove. Programi za editovanje (obradu)
slike mogu imati i mogucnost kreiranja trodimenzionalnih (3D) objekata predstavljenih
dvodimenzionalnom slikom. Oni obi¢no sadrze neke vec gotove 3D geometrijske oblike
ili oblike predmeta iz svakodnevnog zivota, koji se mogu odmah upotrebiti. 3D slike se
formiraju obavijanjem slojeva oko objekata, kojima se potom moze menjati polozaj i
veli€ina, ili se on moze rotirati, osvetljavati iz razli€itih uglova...
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Postupak osnovne korekcije slika naziva se retusiranje. Osim ru¢ne, postoji i moguénost
automatske korekcije slika. Na taj nacin se vrsi automatsko podeSavanje kontrasta,
osvetljenosti i boja. Zavisno od kvaliteta slike koji se zahteva u nekim slu€ajevima ¢e
ove korekcije biti sasvim dovoljne, ali je, za postizanje viSeg kvaliteta, bolje izvrsiti ruCnu
korekciju ili napraviti neku kombinaciju automatske i ru¢ne korekcije.

Priprema slike za prikazivanje na Internetu obuhvata sledeée postupke
(zaokruzi taéne odgovore):

a) interpolaciju — dodavanje piksela slici;

b) podesavanje rezolucije slike da ne bude veé¢a od 72 ppi;

c) ako je potrebno kreiranje umanjenih slika povezanih sa slikama
originalne veli¢ine, koje se prikazuju (otvaraju) po zelji posetioca
sajta;

d) pamcéenje slike kao CMYK modela;

e) ako je potrebno smanjenje broja slika prikazanih na stranicama, a
za posetioce link ka ostalim slikama (kompletnoj galeriji slika).

Za atraktivnost web sajta i zadrzavanje paznje posetilaca veoma je vazna brzina
uCitavanje stranica. Najvise vremena pri uCitavanju oduzimaju multimedijalni sadrzaji,
koji ¢ine 30 do 50 odsto veliCine web stranice. Slike su nezaobilazan deo tih sadrzaja,
pa se moraju pripremiti za web prikaz podeSavanjem optimalnog odnosa izmedu
njihovog kvaliteta i veli€ine.

Zbog toga je potrebno u HTML kodu definisati duzinu i Sirinu slike. Rezolucija slike ne
treba da bude veéa od 72 ppi. Cesto se primenjuje kreiranje i prikazivanje umanjenih
slika povezanih sa slikama originalne veli€ine, koje se prikazuju (otvaraju) po ZzZelji
posetioca sajta. Takode se moZe smanijiti broj slika prikazanih na stranicama, a
posetiocima ponuditi link (veza) ka ostalim slikama (galeriji slika).

Priprema slika za web vrSi se opsecanjem slika i promenom veli€ine, kao i smanjenjem
broja boja na slici. Postoje mnoge besplatne alatke za editovanje i optimizaciju slika za
web (XnView, IrfanView ...), a tu moguénost pruzaju i standardni programi za editovanje
slika. U slu€aju povec¢anja dimenzije slike dodaju se pikseli, ali tako da rezolucija ostane
nepromenjena. Programi za editovanje to rade u postupku interpolacije. Dobri rezultati
uglavnom se ostvaruju povecanjem slike najviSse 15 do 20 odsto od njene stvarne
veliCine.

Web strane podrzavaju formate JPEG, GIF i PNG. JPEG format se koristi za
prikazivanje fotografija, s obzirom na milione boja koje podrzava, dok se GIF i PNG zbog
ograniCenja na 256 boja koriste za prikazivanje jednostavnijin crteza, dugmadi za
navigaciju i sli¢no.

Navedi vrste zvu€nih sadrzaja u multimediji.
Tri osnovne vrste zvucnih sadrzaja u multimediji su:

e muzika,;
e govor (zasnovan na sposobnosti Coveka da izgovara glasove i da ih
prepoznaje)

e zvudni efekti.

Sta je odabiranja (semplovanja) pri digitalizaciji zvuka i drugih analognih
signala? Kako se vrsi izbor ué¢estanosti semplovanja?

Zvuk koji se srece u prirodi je neprekidni (analogni) signal u vremenu. U tom obliku on
se moze zapisati (snimiti) na gramofonskoj ploci ili magnetnoj traci. Pri tom se pomodu
odgovarajuceg uredeja (na primer, mikrofona) zvuk najpre pretvara u elektricni signal, a
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zatim u magnetni. Medutim, analogni zapis je niskog kvaliteta (kvalitetni zapisi su vrlo
skupi, a ploCe i magnetne trake su podlozne starenju i oStecenju). Zbog toga se analogni
zvuk pretvara u digitalni oblik (digitalizuje se). Digitalni signal je isprekidan u vremenu.
Danas su skoro svi uredaji digitalni, a digitalno snimanje zvuka ima niz prednosti u
odnosu na analogno. Na taj nacin se dobijaju audio zapisi u obliku fajlova (datoteka),
koje se jednostavno mogu viSe puta kopirati bez gubitka kvaliteta, rezati na diskove ili
razmenijivati preko Interneta.

Postupak digitalizacije zvuka (i drugih vrsta signala) naziva se impulsna kodna
modulacija (PCM — Pulse Code Modulation). Zbog toga se digitalni oblik zvucnog
signala naziva PCM audio signal.

Digitalizacija analognog signala se vrsi uzimanjem (odabiranjem) vrednosti elektricnog
napona tog signala u pojedinim odabranim tackama koje ¢e predstavljati taj signal u
digitalnom obliku. Broj odabranih taCaka odreduje ucCestanost odabiranja
(,semplovanja“) pri digitalizaciji, a pretvaranje ¢e biti vernije ukoliko je ta uCestanost
veca. UCestanost odabiranja izraZzava se u hercima (broj odbiraka — semplova u jednoj
sekundi).

Da bi ovo pretvaranje bilo kvalitetno potrebno je da ucestanost odabiranja bude
najmanje dva puta veca od najveCe ucCestanosti analognog signala (Najkvistova
teorema). Posto je Cujni opseg muzike 20 Hz — 22 kHz, u€estanost odabiranja zvuka
treba da iznosi najmanje 44 kHz. Dogovorom je usvojeno da ona iznosi 44,1 kHz (za
tzv. CD audio standard), 48 kHz za profesionalnu muziku, a 11 ili 22 kHz za raCunarske
igre. Poslednjih godina sve viSe se uvode i uestanosti viSe od toga — 96kHz i 192kHz.
Vecina ljudi, medutim, ne moze ni da primeti razliku u kvalitetu tih snimaka.

Sta je kvantovanje pri digitalizaciji zvuka i drugih analognih signala?
Kvantovanije je postupak koji se vrsi pri digitalizaciji analognog signala nakon odabiranja
(semplovanja). Sastoji se u definisanju skupa dozvoljenih vrednosti i zaokruzivanje
odabranih vrednosti na najblizu vrednost iz tog skupa.

Sta je kodovanje (kodiranje) pri digitalizaciji zvuka i drugih analognih

signala?

Kodiranje je dodeljivanje kodne kombinacije logi¢kih nula i jedinica svakoj odabranoj i
kvantovanoj vrednosti u postupku digitalizacije.

Zbog €ega se vrSi kompresija audio zapisa? Navedi vrste kompresije.

Digitalni signal zauzima mnogo manje prostora od analognog. Ipak, taj prostor nije mali.
Na primer, za zapis jednog minuta zvuka u stereo tehnici sa tzv. CD kvalitetom zvuka,
potrebno je:

44 100 Hz x 2 bajta x 2 kanala x 60 s = 10,5 MB.

UzevSi u obzir da jedna proseCha muzi¢ka numera traje oko 4 minuta, potreban
memorijski prostor iznosio bi oko 40 MV. Na klasi¢an CD, prema tome, moglo bi da
stane petnaestak pesama.

Zbog toga se primenjuje postupak saZimanja zapisa zvuénog signala — kompresija.
Postoji kompresija bez gubitaka (lossless) i kompresija sa gubicima (lossy). Obrnut
postupak je dekompresija. Program za kompresiju i dekompresiju se naziva kodek
(kompresor—dekompresor).
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Sta je dinamicki raspon pri kompresiji audio signala?

Pri kodiranju svaka vrednost odbirka (sempla) predstavlja se odredenim brojem logicka
nula i jedinica — bitova: 8 bitova (ili 1 bajt), 16 bitova (2 bajta), 24 bita (3 bajta).... Broj
bitova odreduje dinamicki raspon ja€ine zvuka, koji se izraZava u decibelima. Kvalitetniji
zvuk ima vedéi dinamicki raspon.

Sta je bitska brzina pri kompresiji audio signala?

Pojam koji oznaCava koliko ¢e kilobita u sekundi biti potrebno za ,smeStanje” zvuka
naziva se bitska brzina (,bit rate®) i izrazava se u jedinicama ,kilobit u sekundi“ (kbps —
kilobit per second). Za vece bitske brzine koristi se jedinica megabit u sekundi (Mbps).

Navedi najmanje tri formata audio zapisa. Koje su njihove ekstenzije?
Dva osnovna standarda (propisi i pravila) za formiranje digitalnog audio zapisa su:

e MIDI (Musical Instrument Digital Interface) i
¢ DA (Digital Audio).

MIDI je standard za elektronske muzicke instrumente i raCunare, razvijen osamdesetih
godina 20. veka. On daje detaljan opis muziCke notacije (notni zapis) i definiSe 127
razliCitih muzi¢kih instrumenata. Kvalitet digitalnog MIDI zapisa zavisi od kvaliteta
uredaja na kojem se zapisuje i reprodukuje. Prednosti ovog standarda su $to zauzima
malo prostora, brzo se ucitava i reprodukuje, a duzina MIDI datoteke se mozZe menijati
bez gubitka kvaliteta. Njegov nedostatak je Sto se ne moze upotrebiti za reprodukciju
govora i za vokale.

Digital Audio je standard koji daje stvarnu (realnu) reprezentaciju zvuka u digitalnom
obliku, ali zahteva mnogo viSe prostora u poredenju sa MIDI zapisom. Softverska
podr§ka za ovaj standard mnogo je veca nego za MIDI. Takode, pravljenje digitalnih
audio sadrZzaja ne zahteva poznavanje muziCke teorije (nota) kao u sluaju MIDI
standarda.

Danas je u Sirokoj upotrebi Digital Audio standard, dok MIDI standard koriste uglavhom
muzicki profesionalci. U okviru DA standarda primenjuju se razli¢ite metode kompresije
audio sadrzaja, pa su definisani i razli€iti standardi (formati) tih zapisa.

U okviru medunarodnih organizacija za standarde ISO i IEC 1988. godine je formirano
ekspertsko telo Moving Pictures Expert Group (MPEG). Ova grupa je 1992. godine
definisala prvi standard za audio kodek nazvan MPEG-1. On je omogucio kompresiju
originalnog signala Ccetiri puta, sa frekvencijom odmeravanja do 48 kHz. Dalja
poboljSanja dovela su 1994. do kodeka oznacenog sa MPEG-2 (kompresija 8:1). Danas
je u najsiroj upotrebi podvarijanta 3 standarda MPEG-1, koja je poznata pod nazivom
MP3. Godine 1999. je definisan i kodek MPEG-4.

U skladu sa tim najceSc¢e koriS¢eni audio formati su: MP3, WAV, WMA...

MP3 format (MPEG-1 Layer 3) je napravio revoluciju u muzi¢koj industriji, posebno
Zahvaljuju¢i mogucénosti preuzimanja i slanja audio sadrzaja preko Interneta, kao i
moguénosti jednostavnog koriS¢enja na ku¢nim raCunarima i prenosivim uredajima
(mobilnim telefonima, audio i video plejerima, dzepnim raCunarima...). Prihvata audio
sadrzaje snimljene sa frekvencijom odmeravanja 32 kHz, 44.1 kHz i 48 kHz. Kompresija
je ostvarena 10 — 14 puta, a pri tom je gubitak u kvalitetu sveden na najmanju mogucu
meru. To je ostvareno odbacivanjem onih delova audio signala koje ljudsko uho slabo
ili uopSte ne registruje, tako da proseCan korisnik i ne primecuje bithu promenu u
kvalitetu zvuka (u odnosu na nekomprimovan zvuk). Audio fajlovi u ovom formatu
oznaceni su dodatkom (ekstenzijom) ,,.mp3“.
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WAV (Waveform Audio) je format koji su zajedno razvile dve najpoznatije kompanije u
racunarskoj industriji — Microsoft i IBM. To je nekomprimovan format, tako da je
kvalitetniji, ali zauzima mnogo viSe prostora od MP3 formata. Zvuk se u ovom formatu
moze zapamtiti sa razligitim stepenom kvaliteta. Sto je kvalitet bolji, fajl je veéi. Na
primer, muziCka numera u trajanju od 3 minuta, saCuvana u WAV formatu najboljeg
kvaliteta, zauzima oko 15 MB prostora. Poredenja radi, ista numera u MP3 formatu
zauzece samo 3 — 4 MB.

Gotovo svi programi koji se mogu pokrenuti pod Windows-om, a podrzavaju zvuk, mogu
da proc€itaju i reprodukuju ovaj format. Vecina zvukova koji se €uju tokom rada u
operativnom sistemu Windows (otvaranje i zatvaranje Windows-a, pristigla elektronska
posta, upozorenja i drugo) jesu zvuéni fajlovi u WAV formatu. Dodatak (ekstenzija)
imenima ovih audio fajlova je ,.wav".

WMA (Windows Media Audio) format je takode kreirao Microsoft. Kod njega je izvrSena
kompresija bez gubitaka, pa je kvalitet audio zapisa bolji u odnosu na MP3, ali su i audio
fajlovi veéi. Ekstenzija tih fajlova je ,.wma”. Osim visokog kvaliteta reprodukcije,
omogucava i zastitu autorskih prava (zastitu od neovlaséenog kopiranja i koriScenja).

Pomenimo jos da, osim ovih formata koji se najviSe koriste, postoje i mnogi drugi audio
formati: CDA (Compact Disc Audio) za fajlove sa klasi¢an audio CD-a, formati zasnovani
takode na MP3 principima kodiranja (MP3 Pro, AAC, AAC+, VQF), zatim Ogg Vorbis,
DAT (Digital Audio Tape) format za profesionalno snimanje na digitalne audio trake i
mnogi drugi.

Sta je audioekstrakcija? Navedi najmanje dva programa za

audioekstrakciju.

Skidanje zvuka s audio CD-a ili DVD-a i njegovo prebacivanje na hard disk racunara
naziva se digitalna audioekstrakcija ili, popularno, ripovanje, odnosno grebovanje (od
engleskih izraza ripping, grabbing). Nakon ripovanja, na disku se dobija audio zapis u
WAV formatu, koji je potrebno pretvoriti u MP3 format. Ukoliko se disk Zeli samo kopirati
preporucuje se da se to uradi bez kompresije.

Za ripovanje se koriste mnogi specijalizovani programi (AudioCatalyst, AudioGrabber,
DVD Ripper, AutoGordianKnot, DVD Shrink...), a mogu se Koristiti i programi Nero
Burning Room, Winamp ili Windows Media Player. Mnogi specijalizovani programi
omogucéavaju i kompresiju audio zapisa. Primer takvog programa je Exact Audio Copy
(EAC), koji izuzetno verno kopira zapis sa diska, a koristan je i u slu€aju kopiranja sa
ostecenih medijuma. Jo$ jedan njegov adut je to Sto je besplatan, a moze se pohvaliti i
odli¢nim radnim okruzenjem.

Sta su audio editori? Navedi najmanje dva audio editora.

Za obradu zvuka koriste se razli€iti softverski programi i alati — audio editori. Jedan od
najpopularnijih je SoundForge (za Windows i WAV format). Postoje i drugi programi za
obradu zvuka, od kojih su mnogi besplatni (Free Audio Editor, Audacity, EXPStudio
Audio Editor, Easy Rington Editor, mp3Direct Cut i drugi).
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Navedi najmanje pet postupaka koji se primenjuju pri obradi zvuka.
Osnovni postupci u obradi zvuka su:
e odsecanje;
upletanje i sastavljanje;
prilagodenje jaCine;
Fade-in i Fade-out;
Sirenje vremena;
invertovanje zvuka,;
specijalni efekti...

Sta je video?

Video je vremenski povezan i uskladen niz slika koje se smenjuju velikom brzinom. lako
se smenjuju pojedinacne slike, usled perzistencije Covekovog oka (osobine da zadrzava
vizuelni osecaj da slika postoji i posle njenog nestanka), dobija se iluzija neprekidnog
kretanja objekata koji su prikazani.

Koji parametri odreduju veli€inu video fajla (datoteke)?

Veli€inu video datoteke, osim njenog vremenskog trajanja, odreduju tri parametra:
brzina smenjivanja slika ili frejmova (frame rate), rezolucija (frame size) i dubina boja
(color depth). Jedinica za brzinu smenjivanja slika je broj slika (frejmova) u sekundi —
frames per second (fps).

Objasni zna€aj brzine smenjivanja slika. Kojom se jedinicom ona
izrazava?
Brzina smenjivanja slika u video zapisu odreduje njegov kvalitet. U zavisnosti od toga,
postoje sledece vrste video sadrzaja:
e puni video sa brzinom 24 do 30 fps;
e priblizno puni video (aproksimacija punog video sadrzaja) sa brzinom 15
fps;
isprekidan (choppy) video sa brzinom 7 fps;
veoma isprekidan video brzine 3 fpsi
slide show sa brzinom ispod 3 fps.

[ ]
Pomenimo jo$ da je u filmovima brzina smenjivanja slika 24 fps, u televiziji — 30 fps u
Americi (NTSC standard), 25 fps u Evropi (PAL standard), a 60 fps u televiziji visoke
definicije (HDTV — High Definition TV standard).

Sta je rezolucija u video? Kojom se jedinicom ona izrazava?

Rezolucija se predstavlja kao proizvod broja horizontalnih piksela i broja vertikalnih
piksela na jednoj slici (frejmu). TipiCne rezolucije video signala su: 320 x 240, 640 x480,
800 x 600, 1 024 x 768,1 152 x 864 i 1 280 X 1 024 piksela.

Treba naglasiti da pri reprodukciji kvalitet videa zavisi i od rezolucije ekrana na komse
on prikazuje.

Sta je dubina boja? U kojim granicama se kreée broj boja video

sadrzaja?

Dubina boja je odredena kodiranjem, odnosno brojem bitova kojim se predstavlja svaka
boja. Broj boja se kre¢e od 256 do 16,7 miliona. Dubina boja od 8 bitova (1 bajt) daje
256 boja, sa 16-bithom dubinom moZe se ostvariti oko 64.000 boja, a sa 24-bithom oko
16,7 miliona boja. U RGB modelu obi¢no se svaka boja predstavlja sa 8 bitova, tako da
svaki piksel ima ukupno 24 bita, $to daje pun kolor od 16,7 miliona boja.



36.

37.

38.

Navedi najéescée koriSéene formate video zapisa.
Najcesce koriS¢eni formati za digitalne video zapise su:

e MPEG (Motion Picture Expert Group),

e MJPG (Motion Joint Photographic Experts Groups),
AVI (Audio Video Interleave),
DV (Digital Video),
RM (Real Media),
DivX (Digital Video Express) ...

Kako se i zasto vrSi konvertovanje video zapisa razli¢ite formate?

Navedi bar jedan program za konvertovanje video formata.

Da bi se video zapisi razli€itih formata mogli obradivati i koristiti na razli€itim hardverskim
i softverskim platformama, €esto je potrebno vrSiti konvertovanje (prevodenje) iz jednog
formata u drugi. JoS jedan vazan razlog za konverziju video zapisa je potreba za
smanjenjem video fajlova (datoteka) kako bi one zauzele $to manje prostora. Cesto se
deSava da se originalni visokokvalitetni zapisi arhiviraju i ¢uvaju u tom obliku, a za

svakodnevnu Siroku primenu konvertuju u neki komprimovan format, Ciji ¢e video fajl biti
mnogo manije veli€ine.

Svi programi koji se koriste za obradu i montazu video zapisa, po pravilu, imaju
mogucnost izbora nekoliko formata u kojima ¢e se formirana datoteka zapamtiti, pa
samim tim i moguénost konverzije formata. Medutim, ima i mnogih programa koji su
specijalno namenjeni upravo konvertovanju — Power Video Converter, Clone2Go, Prism
Video Converter, Free Video Converter, FLV Converter, AnyVideo Converter...

Kako se vrsi obrada video zapisa? Navedi najmanje dva programa za

obradu video zapisa.

Obrada video sekvenci moze se vrsiti mnogobrojnom programima i alatima, koji se
razlikuju po mogucénostima i kvalitetu. Oni se nazivaju video editori (Adobe Premiere,
Avid Liquid, Apple FinalCut Studio, Pinnacle Studio, ULEAD VideoStudio, CyberLink
Power Director, Microsoft MovieMaker...). Jedan od najkvalitetnijih je Adobe Premiere,
koji se zahvaljuju¢i dobrom kvalitetu koristi i u profesionalne svrhe, dok medu
najjednostavnije programe spada Windows Movie Maker. On predstavlja skromnu
platformu za ku¢nu obradu video sadrzaja, a pogodan je i za savladavanje prvih koraka
pri obuci u video montazi i kreiranju multimedijalnih sadrzaja.

Digitalna obrada video signala predstavlja tzv. nelinearnu obradu signala. Ona
omogucéava jednostavno kombinovanje svih elemenata razli€itih video inserata, statiCnih
slika, zvuka, teksta) prostom manipulacijom: seCenjem, zamenom, premestanjem,
brisanjem... Podrazumeva se pri tom da su svi elementi za obradu pretvoreni u digitalni
oblik i smesteni na hard disk racunara ili neki drugi digitalni memorijski medijum. Za
razliku od tog savremenog nacina obrade, ranije se koristila analogna montaza, kod koje
se moralo raditi linearno — od prve do poslednje slike. To je znaCilo da se svaka greska
morala ispravljati od onog trenutka u kom je napravljena, pa do kraja video sekvence.
Kvalitetho su to mogli uraditi samo profesionalci, a za montazu su bili potrebni
profesionalni uredaji i rad u studiju.

Jos jedna pogodnost vecine danasnijih sistema za obradu video sadrzaja je u otvorenoj
arhitekturi — kompatibilnosti hardverskih i softverskih komponenti razli€itih proizvodaca.
To znaCi da se one mogu Koristiti na bilo kom racunaru, a takode i sadrzaji koji su
koriS¢enjem tih komponenti napravljeni.
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Koje postupke obuhvata obrada video zapisa?
Obrada video zapisa obuhvata:

e montazu video zapisa;
obradu slika (korekcija boje, svetlosti, primena specijalnih filtara...);
dodavanje teksta (naslova...);
dodavanje video efekata (prelaz s jedne slike na drugu, animacije...);
dodavanje zvuka (govora, muzike)...

Sta je animacija i kako nastaje?

Animacija predstavlja kreiranje ili snimanje iluzije pokreta pomocéu nezivih predmeta,
niza fotografija, slika, crteza, ili digitalnih objekata. Sastoji se od viSe pojedinacnih slika
logi¢ki povezanih u jedinstvenu celinu. Slike se smenjuju brzo, a medusobno se malo
razlikuju. Vizuelni osec€aj pokreta, kao i u slu€aju video sadrzaja, ostvaren je zahvaljujuci
tzv. perzistenciji Oka (lenjosti oka). Naime, slika koja se vidi ostaje hemijski preslikana
na mreznjaci jedan kratak period po nestanku. Za razliku od igranog filma i videa, gde
se slike realnog sveta beleze pomocu kamere, u animacijama se svaka slika zasebno
kreira crtanjem, pomeranjem realnih ili digitalnih objekata. Kao dimnimacki povezan
skup grafickih elemenata, u odnosu na statiCne (nepokretne) slike, animacija ima
pridodatu jos jednu dimenziju — vreme. Animacijom se odreduje kada ¢e se i koji graficki
elementi pojaviti i koliko ¢e dugo trajati njihovi prikazi na ekranu.

U kojim jedinicama se izrazava (meri) trajanje animacija?

Graficki elementi - slike koje €ine animaciju se nazivaju jo$ i ramovi, okviri ili frejmovi.
Vreme trajanja animacija se moze meritiklasi¢no u jedinicama za vreme (sekundama)
ili brojem frejmova (ukupnim brojem slika).

Sta je klasiéna (celuloidna) animacija?

Prvi oblik animacije bila je klasi¢na filmska animacija, koris¢ena jos od 1910. godine.
Ista tehnika primenjena je u izradi crtanih filmova Volta Diznija. Ona koristi niz razlicitih
slika u svakom okviru (ramu) filma. Naziv za ovu vrstu animacija poti¢e od celuloidnih
listova — prozirnih plasti¢nih folija (,cell“) koje su se koristile za crtanje okvira. Vecina
animiranih filmova u 20. veku radena je tom klasi€nom vrstom animacija. Crtezi su
izradivani ru€¢no, sa manije ili viSe detalja. Koris§¢ene su i metode fotografisanja realnih
objekata (predmeta, figura od gline ili plastelina, lutaka), koji su pomerani u razliite
poloZaje kako bi se dobio utisak njihovog kretanja (,stop motion“ animacija).

Sta je radunarska animacija?

Racunarska animacija je zajednicCki naziv za sve vrste animacije izradene na racunaru,
u potpunosti, ili delimiéno. Danas je u velikoj meri zamenila klasi¢ne tehnike animacije.
Koristi istu logiku i koncept koji je primenjen kod tradicionalnih animacija, s tim Sto
specijalizovani programi za animaciju koriste ,digitalne folije“ (layer-e), animirane 3D
objekte, ili olakSavaju fotografisanje i organizovanje animiranih objekata. RaCunarske
animacije mogu da se izraduju kao dvodimenzionalne (2D) i trodimenzionalne (3D).

Koje se brzine koriste pri izradi kompjuterskih animacija?

Koje se brzine koriste pri izradi kompjuterskih animacija? Brzina promene slika (broj
slika u sekundi) izrazava se u fps (frames per second), odnosno koliko ¢e se sliCica
prikazati u jednoj sekundi. Za animaciju su standradne brzine 12fps (tzv. A2), 24fps (Al),
ali se mogu koristiti i druge brzine u zavisnosti od standarda emitovanja (25fps na PAL
televizijskom sistemu, 30fps na NTSC, 50, odn. 60fps na HDTV), ili od umetnicke
zamisli.
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Sta su kljuéni karovi, a $sta medukadrovi?

Klju€ni kadrovi su oni u kojima dolazi do naglih promena objekata na sceni koja se
prikazuje. Medukadrovi su kadrovi dobijeni interpolacijom izmedu dva klju¢na kadra.
Kada su se animacije crtale ruéno glavne kadrove crtao je glavni animator, a
medukadrove tim pomoénika animatora, danas kadrove uglavno automatski crta
raCunar.

Navedi najmanje tri programa za kreiranje animacija.

Za kvalitetnu raCunarsku animaciju potrebni su snazni raCunari i odgovarajuci softver.
Koriste se mnogi softverski programi i alati: Character Animator, Animator Pro, Toon
Boom Harmony, Moho (Anime Studio), Adobe Animate, TV Paint, Krita, After Effects,
Motion Video, Dragonframe, 3D Studio Max, Maya, Motion Builder, Blender, Cinema
4D, Unreal Engine, Unity, itd. Najatraktivniji su programi za trodimenzionalne (3D)
animacije. Osim ovih programa, od kojih se mnogi koriste za profesionalnu izradu
animacija, postoje i programi i alati za pravljenje jednostavnih animacija namenjenih
amaterskoj primeni. Tu spadaju Microsoft GIF Animator, GIF Creator, Adobe Photoshop
I mnogi drugi.

Cime treba da se odlikuju animacije koje se koriste na web-u? Koji program se
najc¢esce koristi za web animacije?

Posebno je znacajno prisustvo animacija na web-u. Animacije Cine da web stranice
budu dinami¢ne i atraktivhe za posetioce. Stati¢ne web stranice, u kojima nema nikakvih
dinami¢nih elemenata, ne privlaCe posetioce i teSko zadrZavaju njihovu paznju.
Animacije koje bi se mogle upotrebiti na web-u treba da se odlikuju jednom vrlo vaznom
karakteristikom — da zauzimaju $to manje prostora, kako bi koli¢inom svojih podataka
Sto manje opterecivale web stranicu i sajt na kojem se nalaze. Na taj nacin se stranice
brze ucitavaju, pa ne postoji rizik da posetilac zbog sporog otvaranja izgubi strpljenje i
napusti stranicu.

Sta je 3D animacija? Navedi bar jedan program za pravljenje 3D animacija.

U mnogim filmovima, reklamnim i muzi¢kim spotovima koriste se posebne vrste
racunarskih animacija koje se nazivaju 3D animacije. To su animacije nastale
koris¢enjem virtualnih prostora | objekata koji imaju tri dimenzije (X, y, z). U njima mogu
da se pojavljuju i elementi virtuelne realnosti (VR — Virtual Reality). NajviSe koriS¢eni
programi za kreiranje 3D animacija su 3D Maya, 3D Studio Max, Motion Builder, Cinema
4D, Blender, Unreal Engine, Unity itd.

Sta je tvining (tweening)?

To je automatsko postavljanje medukadrova izmedu klju¢nih kadrova u kompjuterskoj
animaciji. Interpolacija, tj. obraCunavanje polozaja medukadrova moze da bude
linearna, tj da se pokret ili deformacija kre¢e ujednacenom brzinom izmedu dva kljuna
kadra, ili nelinearna, tj. da se pokret polako ubrzava od prvog klju€nog frejma, i usporava
kako se priblizava drugom kljuénom frejmu.

Sta je morfing?

Kompjuterska animacija kojom se jedan objekat pretvara u neki drugi. To, na primer,
mogu biti razli€ita lica (prvi put upotrebljena u spotu Michael Jackson-a, ,Black or white®
1991.), objekti na video materijalu, ili kompjuterski generisani 2D ili 3D objekti.



PROIZVODNJA MULTIMEDIJALNOG SADRZAJA

1. Saaspekta namene kako se dele TV studija?
Mala-najavna (povrSine manje od 200m2), srednja (od 200m2-400m2) za direktno
emitovanje TV programa i snimanje specijalnih emisija informativhog, obrazovnog,
zabavnog i drugih programa i velika-produkciona studija (povrSine vec¢e od 400m2).

2. Napravi spisak minimalno potrebne opreme za najavni studio sa jednim
voditeljem:
a) scenografija sto i stolica ili pult, pozadina-platno plave ili zelene boje
b) kamere, broj 1
c) mikrofoni, broj 1
d) rasveta — toplo svetlo 1 i/ili - hladno svetlo 1

3. Zaokruzi i dopisi izvore video signala u TV centru:
a) kamere
b) magnetoskopi
c) disk reproduktori
d) internet
e) reportazna kola
f) ENG/EFP/SNG snimatelj-reporter
g) programi drugih TV centara
h) videomiksete
1) ra€unari

Odgovor: Zaokruzi sve.

4. DefiniSi ulogu master odeljenja i zaokruzi neophodno potreban hardver.
Da primi sve programske signale, da kontroliSe njihov kvalitet prema medunarodnim TV
standardima i da ih prosledi do terminala veza, kao i da kontroliSe kvalitet dolaznih
signala i da ih distribuira do korisnika.

a) generator sinhronizacionih impulsa

b) matrica za biranje i prosledivanje audio i video signala

c) procesori kamera iz raznih TV studija

d) procesori videomikseta iz raznih TV studija

e) konvertori standarda

f) A/D i D/A konvertori

g) videoserveri i videoruteri

h) kontrolno-merni uredaji

1) uredaji za komunikaciju unutar TV centra

j) ostali HW zavistan od namene i veli€ine projektovanog TV centra.

Odgovor: Zaokruzi sve.

5. Objasni ,,GENLOCK“ nacin sinhronizacije.
U slu€aju nestanka referentnog sinhronizacionog signala uredaji nastavljaju sa radom
pomocu sopstvenog internog sinhronizacionog generatora ili se jedan od njih proglasi
za ,master” i on sinhroniSe ostale uredaje (slave).

6. Kako se vrsi sinhronizacija eksternog video signala pomoc¢u sinhronajzera?
Eksterni video signal memoriSe se u vremenu izdvojenih sopstvenih dolaznih
sinhronizacionih signala, a isti taj video signal iS¢itava se iz memorije u ritmu lokalnih
sinhonizacionih impulsa.



7. Nabroj nac¢ine mesanja video signala.
Rezanje, odtamnjenje jednog i zatamnjenje drugog video signala, pretapanje, meSanje
pomocu maske, mesanje u rezimu ,chroma key“ i meSanje u rezimu ,luminance key*.

8. Kako se distribuira digitalni video signal sa prate¢im tonom ako je
videomikseta digitalna?
a) SDI (Serial Digital Interface)
b) SDTI (Serial Digital Transport Interface)

9. Dovrsireéenicu:
SDI se danas masovno koristi za prenos nekomprimovanog kompozitnog video
signala, komponentnih video signala, audio signala, viemenskog koda i drugih digitalnih
podataka sa bitskom brzinom od 270 Mb/s, strukturom odmeravanja 4:2:2 i
kvantizacijom od 10 bitova. Radi sinhronizacije koriste kodne re€i SAV (Start of Active
Video) i EAV (End of Active Video).

10. Dovrsi re¢enicu:
SDTI se danas masovno koristi za prenos nekomprimovanih (kompozitnog,
komponentnog) video signala, komprimovanih video signala i multipleksiranih
komprimovanih signala ( pri emitovanju ) sa bitskom brzinom od 200Mb/s na prenosnom
kanalu od 270Mb/s.

11. Dovrsi re€enicu: Za uspostavljenje fizicke veze SDI/SDTI koriste 75Q koaksijalne
kablove sa BNC konektorima.

12. Zaokruzi minimalni potreban HW da bi se formirala audio rezija.
a) audiomikseta
b) video monitori
c) audio monitori
d) uredaji za zvuéne efekte
e) uredaji za snimanje i reprodukciju zvuka
f) uredaji za distribuciju audio signala
g) audio prespojno polje
h) uredaji za komunikaciju
1) uredaji za signalizaciju

Odgovor: Zaokruzi sve.

13. Podeli audiomiksere sa aspekta tehnologije izrade i prema nameni.

tehnologijaizrade: namena:
analogni mikseri za snimanje
digitalni mikseri za emitovanje programa

mikseri za sisteme ozvucenja
mikseri za monitoring na sceni
mikseri za efekte (u pozoristu )
reporterski mikseri
mikrofonski mikseri

14. Podeli i definisi audio signale u studiju po nivou.
Linijski nivo — ima standardnu amplitudu od 0,775V na impedansi od 600 Q S&to
predstavlja 0dBm.
Mikrofonski nivo — je nivo signala na izlazu iz mikrofona i kreCe se u opsegu-46dBm do
-66dBm.



15.

16.

17.

18.

19.

20.

Kod realizacije prenosa sportske priredbe nabroj tri osnovnaizvora zvuka i vrste
mikrofona za realizaciju prenosa.
a) Reakcija publike (uklju€ujuci akustiku ambijenta) — stereo mikrofon ili razmaknuti
neusmereni par mikrofona ili koincidentni par mikrofona.
b) Zona koja poti¢e od samog sporta — blisko postavljeni , puska“ mikrofoni ili
mikrofoni sa reflektorom, svedeni na stereo.
c) Komentari izvestaCa — naglavna kombinacija sa mikrofonom postavljeni u centar
stereo baze.

Kolika je:
a) priblizna brzina audio signala kroz provodnike?
b) Maksimalna duzina kabla za moguéi prenos audio signala?

a) Elektricni signali kre¢u se kroz provodnike brzinom koja je za oko 30% niZa od
brzine prostiranja EMT u vakuumu i iznosi 3 108 m/s 0,7 = 210 000 km/s.

b) Mora biti manja od 0,1A. Na primer pri u€estanosti od 20kHz duZzina kabla mora
biti manja od 0,1A = 0,13 108 m/s 20 103 1/s = 1,5km.

Nabroj savremene nosace audio zapisa i formate kodiranje audio signala.

Savremeni nosaci audio zapisa dele se na:

- kompakt disk CD - CD-ROM
-CD-R
- CD-RW

- super audio kompakt disk — SACD

- digitalni svestrani disk — DVD - DVD-AUDIO
- DVD-R
- DVD-RW
- DVD-RAM

Formati kodiranja:

- Dolby digital ( 5.1 surround)

- MPEG

-LPCM

- DTS - samo kao dodatak nekom od postojec¢ih formata.

Navesti osnovne karakteristike zapisa na kompakt disku.
Zapis se nalazi na donjoj strani diska. Sastoji se od udubljenja konstantne Sirine 0,5um
i dubine i razliCite duzine. Rastojanje izmedu tragova je 1,6um.

Objasniti na€in o€itavanja sa kompakt diska.
Svetlosni snop laserske diode se fokusira pomodéu so€iva i pogada trag na disku.
Reflektovana svetlost se vraca kroz prizmu i usmerava na fotodiodu. Ravna povrsina
diska detektuje se kao osvetljeni elemenat a ispupCenje kao neosvetljeni elemenat, jer
ispupcenije je veli¢ine M4 koriS¢enje svetlosti, pa reflektovana svetlost kasni 2 4= N2,
u protiv fazi je sa dolaze¢om pa se ponistavaju.

Kako se kontrolise koli¢ina svetla koja kroz objektiv pada na senzor slike?
Otvorom blende i duzinom ekspozicije.
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Definisi otvor blende i vreme ekspozicije.

Otvor blende definiSe se kao odnos zizine daljine objektiva i efektivnog precnika (f/x).
Vreme ekspozicije je vreme za koje je izloZzen senzor slike svetlu kroz objektiv i
predstavlja se kao deo sekunde.

Definisi ,,sunéano pravilo“.

Vrednost ekspozicije podesi se $to blize vrednosti ISO osetljivosti senzora a onda se
definiSe zavisno od svetla snimanja otvor blende. Na osnovu ovih podataka pomocu
tablice odredi se vrednost ekspozicije (EV). Ovo znaci, da za istu koli€inu svetla
mozemo imati viSe kombinacija otvora blende i ekspozicije, sto omogucuje razliCite
efekte. Ukoliko je blenda zatvorenija dobija se veca dubinska oStrina (ve¢a pokrivenost
izoStrenih motiva po dubini) i obrnuto. Ukoliko je krace vreme ekspozicije slika je oStrija.

Odredi i upisi koji tip fotoaparata je amaterski, profesionalan i
poluprofesionalan:

a) dzepni digitalni fotoaparat ....amaterskKi...........................

b) klasi¢éni kompakt fotoaparat ........ amaterskKi...............
c) ,, PROSUMER* dig. fotoaparat .....poluprofesionalan......
d) SLR digitalni fotoaparat .................. profesionalan............

Definisi opti¢ki zum i digitalni zum.
Opticki zum predstavlja raspon izmedu najkrace i najduze Zizne daljine (2x zoom, 3x
zoom, 10x zoom,...) tj. izmedu Sirokog podrucja i tele podrucja.

Digitalni zum je SW sredstvo za isecanje dela slike sa eventualnim SW-im poboljSanjem

kvaliteta Ciji je krajnji rezultat degradacija slike i u profesionalnoj eksploataciji treba ga
zaboraviti.

Koji SLR aparat ima vec¢e uvec¢anje? Objasni.
a) Canon Digital IXUS 900, 3X zoom, 37mm/111lmm,
b) Canon Digital IXUS 850 IS, 3,75 X zoom, 28mm/105mm?

Canon Digital IXUS 900 ima vecée uvecéanje u odnosu na Canon Digital IXUS 850 IS jer
mu je maksimalna ziZina daljina vec¢a (111mm prema 105mm) bez obzira Sto 850 IS ima
veci zum 3,75(=105/28) prema 3(=111/37). 850 IS ima znatno manju pocetnu Zzizinu
daljinu 28mm i predstavlja odli¢an “wide”-Sirokougaoni model.

Uporedi JPEG i RAW format.
JPEG je danas najpopularniji format kada je fotografija u pitanju ali se javljaju i
nedostaci:

e degradacija kvaliteta $to je posledica JPEG kompresije,

¢ mala dinamika sa svega 256 nijansi po kanalu i

o velika degradacija slike ako se poveca broj ponovljenih snimanja.

RAW format ima prednost u vecoj dinamici i sposobnosti da fotografija ne gubi na
kvalitetu usled kompresije. Namenjen je rasterskoj grafici. Daje najvecu fleksibilnost u
procesu generisanja digitalne fotografije i njenoj obradi.



27. DefinisSi i nacrtaj Bajerovu filter matricu ( 4X4 ). U prazna polja upisi

28.

29.

30.

31.

32.

raspored R,G,B svetlosnih primara.

Dr Bajer (Bryce Bayer) iz kompanije Kodak uocio je da ljudsko oko moZe da prepozna
mnogo viSe detalja u zelenom delu spektra nego u crvenom i plavom i za razliku od
televizije u boji formirao je matricu senzora sa 50% G, 25% R i 25% B, Sto je dalo
izvanredne rezultate.

G|R|G|R
B|G|B|G
G|R|G|R
B|G|B|G

R, G, B su svetlosni primari.

Zaokruzi :
a) Najéesce formate video datoteka
AVI, WMV, MPG, (MPEG-1, MPEG-2, MPEG-4), MOV
b) Aplikacije za izradu i obradu video zapisa
Movie Maker, Adobe Premiere, Premier Pro, Edius, Avid.
Odgovor: ZaokruZiti sve.

Definisi:
a) nelinearnu montazu
b) OFF line montazu
c) ON line montazu
a) je process montaze “digitalnih” filmova pomodéu raCunara i odgovarajuceg
programa, gde se ima sloboda da se uskoci u bilo koju video/audio sekvencu, da
se doradii da se vrati nazad. Znaci, omogucuje slobodu da se lako unose izmene.
b) je proces sastavljanja filma od video sekvenci u niskoj rezoluciji uz obavezno
pravljenje EDL (Edit Decision List) protokola montaze filma.
C) je proces montaze gde se koriste originalni snimci u visokoj rezoluciji.
Definisi linearnu i nelinearnu multimediju.

Linearni aktivni sadrzaj teCe bez mogucnosti uticaja posmatraca i moguénosti
upravljanja (primer: filmovi).

Nelinearni sadrzaj nudi interaktivnost korisniku sa moguéno$¢u upravljanja i kretanja
kroz aplikaciju (primer: video igra, digitalna enciklopedija i sl.)

Definisi etape snimanja emisija/filmova.

Preprodukcija (faza pripreme) je poCetni stepen rada i objedinjuje: rad na scenariju,
izrada knjige snimanja, izrada plana snimanja i izrada budZeta.

Produkcija (faza snimanja) podrazumeva snimanje odnosno realizaciju emisije/filma | to
je najteza i najskuplja faza.

Postprodukcija (faza zavrSne obrade) podrazumeva montazu slike i zvuka.

Nabroj hardverske komponente za formiranje digitalnog TV centra baziran na
SDI/SDTI ruterskoj matrici.

e ruterska SDI/SDTI matrica

o digitalni satelitski prijemnik i predajnik

e digitalne kamere
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digitalne miksete

radna stanica za nelinearnu montazu
radna stanica za komjutersku grafiku
video server

studijski digitalni magnetoskopi
dekoderi za PAL monitore

SDI i SDTI mogu zajedno da se upotrebljavaju u TV studiju jer koriste iste

distribucione pojaCavace i rutere (pri ¢emu postoji dodatna kodna informacija koja
definiSe video linije koje nose SDTI informacije). SDTI ima mogucnost adresiranja i
komutiranog prenosa bez kolizije paketa (Stiti se od oStec¢enja paketa primenom softvera
FEC (Forward Error Correction)) a moze i direktno da se spreze na PC video kartice
pomocu SDI/SDTI adaptera kao i internet pomocu adaptera za internet protocol. Na ovaj
nacin paketi audio i video informacije mogu se rutirati od izvora (digitalne kamere,
digitalni magnetoskopi, grafiCke stanice, radne stanice za nelinearnu montazu, IP izvori,
satelitski digtalni prijemnici) na digitalne video miksete, a odatle na video servere, na
sisteme za arhiviranje i dekodere za PAL monitore. Na osnovu zahteva i arhiviranog
materijala pomocu radne stanice za nelinearnu montazu i digitalne miksete formira se
produkcioni signal koji ¢e preko digitalnog satelitskog predajnika emitovati ili odvesti na
internet (IPTV).

Objasni prednost rada u digitalnom TV studiju u odnosu na tradicionalan.

U tradicionalnom TV studiju ceo rad zasniva se na magnetoskopskoj traci
(sekvencijalna memorija), editoru (hardver za montiranje, traZenje kraja PAL sekvence,
pravljenje elektronskog reza ulaznog/izlaznog), reproduktora | snimaca tj. na linearnoj
montazi.

U digitalnom TV studiju prednost rada ogleda se u viSestrukom istovremenom pristupu
TV resursima, koji su svedeni na nivo digitalnih fajlova iz raCunarski upravljane |
umrezene centralne memorije. Ovakav koncept omogucuje vecu

interoperabilnost i maksimiziranje kako tehnickih resursa kao i ljudskih talenata, Sto ima
za rezultat povecanje produkcije i kvaliteta TV programa. Ovaj kocept omogucuje
zaposlenima dosta vremena za inventivniji i kreativniji rad, jer ne moraju da poznaju sve
tehnicke detalje na svojoj radnoj stanici niti na celoj mrezi.

Objasni ukratko ulogu video servera.

Za rad potpuno digitalizovanog TV studija video server ima kljuénu ulogu u oblasti
objedinjavanja svih poslova u pripremi i emitovanju programa. Sva hardverska
oprema i softverska se povezuje pomocu lokalnih mreza, a pomodéu video rutera
ostvaruju se sve veze (video | audio) signala izmedu:

e servera iraznih hardvera
e 0d terminala veza ka masteru i
e 0d mastera ka terminalu veza.

Dolazni i odlazni signali video servera su:
e analogni (audio i video) signali
e komprimovani paketizovani video strimovi u obliku SDI/SDTI ili
MPEG i
e U obliku digitalnih fajlova.

Svaki video server koristi internu memoriju velikog kapaciteta sa RAID (Redundant
Array of Independent Discs) diskovima. To je grupa nezavisnih standardnih diskova koji
imaju svoje kontrolere, a koriste se za poslove koji zahtevaju velike brzine rada, velike
kapacitete i visoku pouzdanost.



35. Kako se organizuje memorija video servera u digitalnom TV studiju?

e Centralizovana memorija-koristi se obi¢no u informativnim studijima gde veliki
broj korisnika istovremeno potrazuje razliCite video materijale. Koristi se obic¢no
za pripremu | montazu informativnog produkcionog programa.

e Distribuirane memorije-predstavlja veci broj memorijskih jedinica i pridodate su
serverima. Obi¢no gotov, produkcioni material Salje se u ovu memoriju koja je
locirana u server za emitovanje.

¢ Najbolje reSenje predstavlja sistem centralne memorije sa distribuiranim
memorijama.

36. Definisi PES (Paketizovani Elementarni Strim).

Povorka bitova, koji se generiSu u video i audio MPEG koderima predstavijaju
elementarni strim. Radi prenosa na veée udaljenosti ovi podaci se paketizuju u
posebnom hardveru na Cijem izlazu se dobija paketizovani elementarni strim-PES. On
sadrzi sve potrebne podatke za komprimovanu sliku. Maksimalna duzina video PES-a
je 2%6-1=65 535B. Svaki paket pocinje fiksnim zaglavljem duzine 6B:

e prva tri bajta kodiraju komandu za startovanje paketa

e Cetvrti bajt definife sadrzaj, da li se prenosi video ili audio informacija

e petii Sesti bajt definiSu bitsku duzinu paketa.

37. Definisi PS (Programski Strim).
Sastoji se iz audio i video paketizovanih strimova sa dodatkom podataka za:

o teletekst
e PCR (Program Clock Reference)- signali za vremensko usaglasavanje
programa

e SCR (System Clock Reference)- signali za neophodnu sinhronizaciju MPEG
dekodera na prijemnoj strani.

38. Definisi TS (Transportni Strim).

Transportni strim formira se za potrebe prenosa na velike duzine multipleksiranjem
viSe programskih strimova (program viSe provajdera). Mogu se prenositi
konvencionalnim TV kanalima, koriS¢enjem kanalnog kodovanja koje je u skladu sa
DVB standardom. Duzina ovog strima je fiksna i iznosi 188B (=4+184) da bi bila ceo
umnozak duzine Celije ATM mreze. (Duzina ATM celije je 47B; pa je ukupna duZina
4*47B=188B). Prva 4 bajta kodiraju komande za startovanje transportnog paketa dok
ostala 184 bajta nose TV informacije.

39. Sta je prediktivno kodiranje?
Prediktivno kodiranje ili kodiranje sa predvidanjem sadrzaja slika predstavlja kompresiju
koja uzima u obzir estimaciju (procenu) kao | predikciju (predvidanje) sadrzaja susednih
slika.

40. Sta je intrafrejm a $ta interfrejm kompresija?
Intrafrejm kompresija je redukovanje suviSnih (redundantnih) elemenata unutar iste
slike. Interfrejm kompresija je redukovanje suviSnih (redundantnih) elemenata na
susednim slikama.



VIDEOTEHNIKA

1. Navesti Cetiri osobine oka koje su zna€ajne za televiziju.
a) perzistencija vida
b) osecaj sjajnosti i adaptacija
c) moc razlaganja
d) moc¢ zapazanja boja

2. Proizvod kojih veli€éina daje informaciju o maksimalnoj ucestanosti spektra
video signala?
Proizvod broja elemenata jedne TV linije,broja linija jedne slike i broja slika prikazanih
u jednoj sekundi daju pribliznu vrednost maksimalne uCestanosti.

3. Kod PAL sistema se modulacija pomoénog nosioca vrsSi takozvanim
redukovanim signalima razlike boja.Kojim?
U=0.49Us-y
V=0.88URr-v

4. Kako se ispisuje jedna slika(frejm) kod metoda:

Interlace scan — linije jedne slike se ispisuju u dva prolaza
Progressive scan — linije slike se ispisuju odjednom

5. Da bi se linije parne slike ispisale tacno na sredini neparnih linija koriste se:
impulsi za izjednaCavanije.
6. Zaokruzi digitalne video formate.
a) WAV (b) MPEG2 (c) Quick Time d)WMA (e) AVI f) MP3.
7. Uformate kompresije bez gubljenja podataka spadaju: AVI, WAV i bitmapa(BMP
datoteka), kompresije kod kojih postoji gubitak podataka ubrajaju se

formati WMV, WMA, MPEG3 | MPEG4.

8. Pored DVB standarda upisati za koju vrstu prenosa signala se koristi :
DVB-S satelitski prenos digitalizovanog audio i video sadrzaja

DVB-T prenos audio i video sadrzaja zemaljskim putem posredstvom emisione

tehnologije  u VHF | UHF opsegu uz pomo¢ konvencionalnih sistema predajnika i

prijemnika.

DVB-C prenos digitalnog sadrzaja preko kablovske distribucione mreze.

DVB-H varijanta DVB-T standarda prilagoden mobilnim uredajima (prijemu u pokretu

i specificnim zahtevima po pitanju protoka,rezolucije i male potroSnje).
9. Navesti najmanje pet parametara za ocenu kvaliteta CCD senzora.

Prenosna karakteristika Vreme ekspozicije

Spektralna karakteristika Opseg kontrasta

Inercija Osetljivost



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Sta oznaéavaju sledeée skraéenice:
CRT monitori koji se baziraju na katodnoj cevi

LCD na bazi te€nih kristala
PDP plazma monitori-jonizovani gas

Burst signalom u prijemniku se sinhronise rad kojeg elementa?
Oscilatora 4.43MHz

Razlika u prenosenju izmedju komponentnog i kompozitnog signala ?

- kompozitni video signal cine luminentni + hrominentni + slozeni sinhronizacioni
signal, prenosi se jednim provodnikom.

- komponentni se prenosi odvojenim provodnicima

Kakva je razlika izmedju intrafrejma i interfrejma?

- Intrafrejm kompresija se koristi za staticne slike (Intrafrejm kompresija je kompresija
unutar jedne slike)

- Interfrejm kompresija je za dinamicne slike (Interfrejm komprimovanje je
kompresija izmedu slika, prenosi se samo razlika naredne u odnosu na prethodnu
ili sledecu sliku)

Kako moze vizuelno da se proverava kvalitet podesenosti TV signala?
- pomocu okruglog test signala

Dopisi i definisi:
a. prirodni svetlosni izvor je: Sunce.

b. primarni vestacki svetlosni izvori su uredaji koji emituju elektromagnetne
talase u opsegu vidljive svetlosti bazirane na:

- metalu koji se greje, Zari do tacke isijavanja,
- proticanju struje kroz gasove i
- hemijskim supstancama, koje kada se pobude zrace.

c. sekundarni vestacki svetlosni izvori su: povrSine koje reflektuju radijacije drugih
svetlosnih izvora.

Sta predstavlja oznaka izvora Desoo ?

Izvor Dssoo je standard vestackog svetlosnog izvora koji daje srednju belu dnevnu
svetlost oznacenu sa D (daily) sa standardnom korelacionom temperaturom izvora
bele svetlosti 6500°K (kada se crno telo zagreje do 6504°K da bi njegova boja
kolorimetrijski bila najsli¢nija boji izvora srednje dnevne sunceve svetlosti).

Koje se veli¢éine mogu egzaktno meriti (zaokruzi)?

a. sjajnost b. radijanca c. boja d. talasna duzina

e. Cistoc¢a boje c. zasiCenje




18. Navedi Grasmanove zakone:
| zakon: Oko moZe da razlikuje samo tri parametra svetlosti koji se mogu izraziti
sjajnoscu, dominantnom talasnom duzinom i Cistocom.

Il zakon: Boja dvokomponentne svetlosti menja se kontinualno ako se jedna
komponenta menja kontinualno a druga komponenta odrzava konstantnom.

lIl zakon: Svetlosti iste boje stvaraju identi¢an efekat u smesi, bez obzira na njihove
spektralne karakteristike.

IV zakon: Ukupna sjajnost smeSe jednaka je zbiru sjajnosti komponenata smese.

19. Izraéunaj luminentni i kolor diferentne signale za magenta boju.
Mg:R=B=1G=0

Y=0,30R +0,59 G +0,11 B Ymg = 0,41

R-Y= 0,70R-0,59G-0,11B (R - Y) mg = 0,59
G-Y=-030R+0,41G-0,11B (G = Y)wmg = - 0,41
B-—Y=-030R-0,59G+0,89B (B—Y)mg = 0,59

20. Navedi prednosti YUV komponentnog predstavljanja video sighala u odnosu
na RGB.

a) Pal kolor diferentni signali U i V koriste skora dvostruko manji propusni opseg
uCestanosti za prenos potrebnih informacija dok se ,fini“ detalji slike prenose
pomocu luminentnog video signala.

b) Nelinearne smetnje, diferencijalna faza i poja¢anje na signalima U i V znatno
manje utiCe na izobliCenje i zasi¢enje boja u reprodukovanoj slici, na koje je
oko osetljivo, nego §to je to slu€aj sa izobli¢enjima u RGB komponentama.

21. Zaokruzi ta¢an odgovor:
a) za prenos video signala koristi se amplitudna modulacija nosecéeg signala slike

sa negativnom polarizacijom,
b) za prenos video signala koristi se amplitudna modulacija noseceg signala slike
sa pozitivnom polarizacijom,

zbog:

c) realizacije jednostavnog HW-a kola za ARP u samom TV prijemniku,
d) vece izlazne snage difuznog predajnika i
e) smetnje su manje vidljive.

22. Zaokruzi ta¢ne odgovore:
a) u televiziji za prenos audio signala koristi se frekventha modulacija nosioca
tona,
b) u televiziji za prenos audio signala koristi se amplitudna modulacija nosioca
tona,

zbog:

c) realizacije jednostavnijeg HW-a tonskog kanala u TV prilemniku,
d) efikasnom otklanjanju smetnji primenom amplitudnih limitera,

e) poboljSava se odnos signal-Sum i

f) potrebna je mnogo manja izlazna snaga predajnika.
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Navedi koji se signali ubacuju u intervalu horizontalnog zamrac¢enja za HDTV
format 1920 x 1080 50 2:1 16:9 74,25 MHz po standardu ITU-R BT.709 i ITU-R
BT.709-4.

U intervalu horizontalnog zamra€enja umesto sinhronizacionih impulsa koduju se
prateci digitalni podaci (ancillary data):

- digitalni audio signali,

- digitalni signali za vremensko usaglasavanije digitalnih paketizovanih TV programa
[

- signali za sinhronizaciju MPEG dekodera za dekompresiju.

Kako se oznacava pocetak i kraj aktivne digitalne linije i zasto je to dobro?

Za oznaCavanje pocetka digitalne aktivne linije koristi se kodna re¢ SAV (Start of
Active Video), a za oznaCavanje kraja digitalne aktivne linije koristi se kodna re¢ EAV
(End of Active Video). Na ovaj nacin postignuto je da se HDTV format 1920 x 1080
50 2:1 16:9 74,25 MHz preporuci kao osnova za zajednicki format slike CIF (Common
Image Format), koji je pogodan za HDTV proizvodnju i medunarodnu razmenu.

Navedi digitalne formate za generisanje i prikazivanje slike na racunaru.
a. Bit mapirani (rasterski) format slike.

b. Vektorski format slike.
c. Metavektorski format slike.

Zaokruzi digitalne formate slike.
(zaokruzi sve)

a. JPEG b. BITMAP c. GIF(Graphics Interchange Format) d. CDR(Corel
Draw)

e. PSD(Photoshop) f. TGA(Targa) g. CLP(Windows Clipart) h.
TIFF(Target Image File Format)

Navedi ciljeve uvodenja kompresije audio i video signala.
Generalni cilj je smanjenje broja bitova radi:

- smanjenja kapaciteta memorija,
- smanjenje koli€ine i brzine binarnih podataka koje procesori obraduju i

- smanjenje propusnog opsega ucestanosti telekomunikacionog kanala kojim se
prenose audio i video signali.

Navedi osnovnu ideju svakog postupka komprimovanja.

Cilj svakog postupka komprimovanja je da se prepozna, izdvoji i poSalje promenljivi
deo signala (entropija) a da se ne prenosi stalno nepromenljivi (redudantni) deo
signala.

Sta je prediktivno kodovanje?
Prediktivho kodovanje ili kodovanje sa predvidanjem sadrzZaja slika je kompresija koja
uzima u obzir estimaciju (procenu) i predikciju (predvidanje) sadrZaja susednih slika.

Sta je DPCM?

DPCM (diferencijalna impulsna kodovana modulacija) je poseban slucaj prediktivnog
kodovanja, bazirana na formiranju razlike dva susedna elementa iste slike, pamcéenju
I prenosu te razlike.



31. Navedi osnovne korake algoritma za komprimovanje JPEG (Joint Photographic
Experts Group) nepokretne slike i fotografija.
- Priprema blokova podataka (YUV).

- DCT - diskretna kosinusna transformacija.
- Kvantizacija.

- Diferencijalna kvantizacija.

- Skrac¢eno kodiranje.

32. Dovrsi re¢enicu:
Familiju MPEG (Moving Picture Experts Group) ¢ine: MPEG-1, MPEG-2, MPEG-
4 (MPEG-4 verzija 2, MPEG-4 verzija 10), MPEG-7 i MPEG-21.

33. Zaokruzi digitalne formate magnetoskopa.

a. VHS b. D1 format c. Helikoidalni nesegmentni C format

d. 8mm format e. Do format f. BETA CAM format g.
BETA

i. Helikoidalni segmentni B format .DVC k. DVCPRO

[. DV format m. BETACAM SX n.DVCAM 0. Do p. Dio

34. Koji serijski digitalni interfejs omogucuje prenos komprimovanih i
paketizovanih digitalnih audio i video signala koaksijalnim kablom. Zaokruzi
tacan odgovor.

a. SDI b. SDTI

35. Navedi podsisteme IPTV.
1. Podsistem IP mreze (kao transportne mreze).

2. Podsistem za dodelu IP adresa.

3. Podsistem pristupne mreze.

4. Podsistem za akviziciju TV signala.
5. Podsistem za distribuciju TV signala.

36. Navedi osnovne HW-e celine terminalnog uredaja STB (Set — top Box).
STB je u sustini mikroraCunar specijalizovan da obavlja mali broj funkcija, a sastoji
se iz:

CPU, AV — dekodera, PAL/SECAM/NTSC enkoder, memorija, IR modul, ETHERNET
modul i RF — modulator

37. Zasto se za PDP (Plasma Displey Panel) kaze da su emisioni?
Elemenat slike, piksel sastoji se od tri ¢elije od kojih svaka nosi po jednu boju R,G i
B. Kada se ¢elija pobudi odgovaraju¢im naponom, gas se jonizuje i prelazi u stanje
plazme, akumulira energiju i generide ultravioletne zrake, koji pobuduju R,G i B
fosfore koji poCinju da svetle.



38. Odrediti talasnu duzinu svetlosnog izvora S i primarnu boju kojoj izvor pripada.
Povlaci se prava iz taCe C kroz tatku S do preseka sa krivom.U tacki preseka se
oCitava talasna duzina svetlosnog izvora.

Yl

39. Koja je razlika izmedu polihromatske i monohromatske svetlosti?
Polihnromatska svetlost je bela svetlost i ona sadrzi sve komponente vidljivog spektra
EMT (elektromagnetnog talasa)

Monohromatska svetlost je obojena. Ona ima izrazene odredene komponente iz
spektra bele svetlosti

40. Sta éulo vida razlikuje?
jacinu svetlosti
njenu talasnu duzinu (boju svetlosti).

41. Sta predstavlja skraéenica HSV?
Hue — nijansa, ton boje, ili jednostavnije vrsta boje
Saturation — zasi¢enost boje, Cistoca boje
Value — sjajnost boje, osvetljenost boje

42. Koje su tri osnovne osobine kojima se mogu definisati karakteristike svetlosti
svih boja i Sta odreduju?
Sjajnost(predstavlja odnos jacine svetlosti izvora i njegove povrsine)
Cistoca boje(predstavlja koliko bele svetlosti ima u odredenoj boji)
Dominantna talasna duzina(odreduje boju svetlosti)

43. Da bi preneli sve podatke koji su bitni za kvalitet slike u boji Sta je neophodno?
Pored sjajnosti elemenata slike moramo preneti i signale koji nose podatke o vrsti
boje i zasi¢enju boje.

44. Na koji nacin se dobija luminentna komponenta i koju informaciju nam daje?
Aditivnim meSanjem primarnih boja u odnosu:
30% R
59% G
11% B
Daje nam informaciju o sjajnosti elemenata slike.

45. Sta &ini SVS-slozeni video signal?
SlozZeni ili kompozitni signal PAL sistema Cine:
* luminentni signal
* zbirni hrominentni signal
* sloZeni sinhronizacioni signal
* Berst(burst) signal (sinhranizacioni signal boje)
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Sta je berst signal i $ta on obezbeduje?

Da bismo bili sigurni da nec¢e doc¢i do promene boje pri reprodukciji slike, generiSu se
sinhronizacioni signali boje(berst signali) amplitude 0.3 V. Uloga berst signala je da
sinhroniSe rad oscilatora 4,43MHz na prijemnoj strani.

Dve osnovne razlike izmedu NTSC i PAL sistema.Objasniti
U vertikalnoj ucestanosti

NTSC sistem prikazuje 29.97(30)sliCica(frejmova) u sekundi
PAL sistem prikazuje 25.00 sliCica(frejmova) u sekundi

U broju linija

NTSC ima 525 linija dok PAL ima 625 linija,5to znaci da on ima nesSto duze trajanje
linije

Ako ne bi vrSili nikakvu konverziju imali bi deo ekrana koji je totalno crn jer PAL ima
vie linija.

Koliko opsega ucestanosti imamo za prenos TV signala,u kom talasnom
podrucju se nalaze? Cemu sluzi prvi kanal?

e |:(41-68)MHz -- VHF(very high frequency) -tv signal

* 1I: (87.5-108)MHz -- FM-radio signal

* |ll: (174-230)MHz -- VHF -tv signal

* 1V,V: (470-862)MHz — UHF(ultra high frequency) -tv signal
+ Kanal 1(41-47)MHz rezervisan je za sluzbene svrhe

Namena geostacionarnih satelita,gde su tacno i kako pozicionirani?

Ovi sateliti se koriste za slanje televizijskih programa kablovskim operaterima,
meteorologiju, navigaciju i posebne istrazivaCke namene. Nalaze se na visini oko
36000(preciznije 35741)kilometara iznad Zemljine povrsine direktno iznad Ekvatora i
zadrzavaiju fiksnu poziciju iznad zemljine povrsine.

Sta je digitalizacija i na koji naéin se to radi?
Digitalizacija predstavlja beleZzenje analognog signala u digitalnom obliku. razliCiti
oblici informacija, poput teksta, zvuka, slike ili glasa, konvertuju u binarni kod.

Koja poboljSanja dobijamo digitalnom obradom video signala,navesti?
Digitalnom obradom video-signala mogu se poboljSati svi parametri koji odreduju
kvalitet televizijske slike, kao Sto su oStrina ili rezolucija slike, kontrast, vernost
reprodukcije boja i odnos signal / smetnje.

Da li je obradom video signala mogucée ostvariti promene geometrije slike?
Digitalnom obradom video-signala moguce je ostvariti promene geometrije slike, kao
Sto su: promena dimenzija slike, rotacija, pomeranje, savijanje i izobliCavanje slike,
kombinovanije realne slike s grafiCkim slikama.

Navedite parametre za ocenu kvaliteta slike:
« ostrina slike ili rezolucija
* kontrast
* vernost reprodukovane boje
+ odnos korisnog signala i Suma



54. Navesti neke(barem ¢etiri) od primera poboljSanja kvaliteta slike i napisati zbog
¢ega je to znacajno.

* crno belu sliku mozemo obojiti

* slike u boji se mogu retuSirati

* restauracija audio i video snimka

* korekcija boje

* restauracija oStecenih snimaka

« stvaranje novih i nestvarnih oblika slike u prostoru

» kombinovanje grafi¢kih slika sa realnom slikom

* animacija

» Svrha digitalne restauracije slika i starih audio snimaka nije samo otklanjanje
oStecCenja i poboljSanja kvaliteta, vec i zastita i arhiviranje starih snimaka iz
televizijskih dokumentacija koje imaju veliki istorijski i kulturoloSki znacaj i
predstavljaju deo medunarodne civilizacijske bastine.

55. Navedite gde se sve primenjuje virtuelni studio.
Informativne emisije (vesti, sport, vremenska prognoza, najava programa itd.),
Filmska produkcija (specijalni efekti i pozadine),
Muzi¢ka video produkcija (muzicki spotovi),
Emisije zabavnog tipa (kvizovi, nagradne igre),
Advertising(reklamni spotovi).

56. Sta je Chroma keying?
Chroma keying je postupak meSanja dva video signala , pri kome se jednobojna
pozadina u jednom video signalu (signal Zive slike sa scene) zamenjuje nekim drugim
video signalom.

57. Objasni razliku izmedu kompresije sa gubicima i bez gubitaka
Lossless video kompresiju mozZete obaviti koliko hocCete puta ali slika ¢e uvek biti
identiCna originalu Sto prestavlja veliku prednost ali takvo oCuvanje kvaliteta ima i
svoje nedostatke.,dobijaju ogromni fajlovi.
Lossy video kompresija je svaka kompresija kod koje je nemoguce zadrzati 100%
kvalitet slike kao kod originala.Dobijaju mnogo maniji fajlovi koji su pogodniji za
kopiranje, snimanje na CD medije, upload na internet i ostale svakodnevne namene..

58. Postoje razliCiti nacini dostavljanja vesti sa terena. Navesti koja su i razliku izmedu
njih.
* ENG - Electronics News Gathering-sa terena, snimanje je posao za dva Coveka
(snimatelj + reporter) , nekada je dovoljan i samo jedan ¢ovek (snimatelj).
* SNG - Satelite News Gathering-putem satelita.

59. Sta predstavlja desk informativni program i na koji naéin su im dostupne
informacije?
Desk informativni program obuhvata razmenu informacija izmedu razli€itih medijskih
agencija, kao i pripremu i finalnu obradu materijala za emitovanje.
Redakciji informativhog programa su pomocu kompjuterskih mreza,video-servera i
satelitskih prijemnika, u svakom trenutku dostupne informacije iz regiona i sveta
preko servisa za razmenu vesti.
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Navesti karakteristike Led televizora.

Sastoji se od velikog broja LED dioda

LED diode su poredane u obliku mreze

Svaka dioda je jedan pixel

U zavisnosti od primljenog signala, svaka dioda zasvetli odgovarajucim intenzitetom
svetla i tako se formira slika.

Sta ¢ini OLED televizore organskim?

Tehnologija koja koristi organske svetleCe diode za proizvodnju slika na ekranu. Ono
Sto ¢ini OLED-e organskim je to $to poseduju delove koji su napravljeni od molekula
ugljenika,vodonika, kiseonika i azota, $to su ujedno i elementi koji sa€injavaju 96%
mase ljudskog tela.

Od ¢ega se sastoji OLED TV

Sastoji od Cetiri primarna sloja:

1. podloga, koja sluzi kao strukturni okvir;
2. anoda, koja privlaci elektrone;

3. katoda, koja obezbeduje elektrone;

4. organski sloj izmedu

Obrazloziti prednost gledanja pod malim uglom OLED televizora.

Posto OLED pikseli emituju sopstveno svetlo i boju, ugao gledanja je veoma Sirok.
OLED ekrani se mogu gledati bez degradacije slike pod veoma velikim uglom - ¢ak
do 84 stepeni.

Koji televizor pruza savrSenu crnu boju,objasniti

Posto se svaki piksel moze iskljuciti pojedinacno, OLED televizori pruzaju savrSenu
crnu boju i jaci kontrast. Slika je izuzetno realna i ostavlja blistav utisak kada se radi
0 crnim nijansama.

Sta je latentnost?
Brzina odziva (Response rate) ili latentnost-oznacava koliko brzo monitor prikazuje
pokretne slike.

Koliko €esto se osvezava inerlejsovana slika i da li uti¢e na ljudsko oko?
Standardna brzina osvezavanja televizora je 60 herca. To znaci da ekran prikazuje
sliku 60 puta svake sekunde.

Interlace-ovana slika ¢e osvezavati neparne i parne linije 30 puta u sekundi svaki put
u naizmeni¢nom obrascu. Takode i kod ove brzine ne primeéujemo da se ekran
osvezava zato Sto je prebrzo da nase oko to primeti.



AUDIOTEHNIKA

Nabrojite koje pojave nastaju pri prostiranju zvuénih talasa (vazi za prostiranje
talasa uopste).

Refleksija (odbijanje), apsorpcija (upijanje), difrakcija (savijanje), refrakcija
(prelamanje), eho, Doplerov efekat i pojava stojecih talasa.

Koji su osnovni sastavni delovi mikrofonskog kabla?
Provodnik/izolacija/Sirm/plast.

Skicirati raspored i naznaciti namenu kontakata kod XLR konektora.
output

ground'shieid
hot {(#v2)
ce

1. - masa
2. - zivi kontakt
3. - hladni kontakt

Koja je osnovna primena DIN konektora u digitalnim muzi¢kim sistemima? U
dogitalnim muzickim sistemima DIN je nasao primenu kao korektor za MIDI vezu izmedu
uredaja.

Sta se moze reéi za frekvencijske karakteristike usmerenih mikrofona, u datom
pravcu, u odnosu na frekvencijsku karakteristiku istog mikrofona u pravcu
njegove ose?

Frekvencijska karakteristika u pravcu ose je ravnija i Sira nego frekvencijska
karakteristika u ostalim pravcima.

Od dva mikrofona jedan ima ravnu frekvencijsku karakteristiku u smeru ose u
slobodnom zvuénom polju, a drugi u smeru ose u difuznom zvuénom polju. Koji
bi od ova dva mikrofonakoristili za snimanje u manjem studiju, a koji u koncertnoj
dvorani?

Prvi se koristi za snimanja na manjim rastojanjima (u studiju), a drugi za snimanja na
vecéim rastojanjima (u koncertnoj dvorani).

Skicirati osnovni raspored zvuénika i polozaj slusaoca pri dvokanalnoj stereo
reprodukciji.

ATA
L/

dvokanalm sterso 12/0)

2 signala

Ugao koji zvucnici zaklapaju sa sluSaocem je 60°



8. Skicirati izgled prostorne konf. Kanala 5.1.

U surround sistemu zvucnici se postavljaju tako da centralni zvucCnik bude direktno
ispred sluSaoca, dok su predniji zvu€nici postavljeni na 30°, a zadnji na 110° u odnosu
na slusaoca.

9. Sta se menja kod kompresora tokom kompresije signala?
Pojacanje kompresora se stalno menja.

10. Nabrojati osnovna polja primene limitera audio signala.
- SpreCavanje klipovanja i izobli€enja u poja¢avacima snage
- ZaStita zvuCnika od oStec¢enja usled pojave tranzjenata u signalu (npr. pad
mikrofona)
- Sprecavanje prepobude digitalnih uredaja tokom snimanja signala
- SpreCavanje premodulacije prenosnog signala kod radio prenosa

11. Sta je zvuéniéka skretnica?
To je elektricna mreza koja se sastoji od dva ili viSe filtara. Ona deli ukupni signal koji
treba reprodukovati na dva ili viSe odvojenih kanala po frekvenciji.

12. Koje vrste ekvalizera (ekvilajzera - equaliser) se najces¢e sreéu u audio
uredajima?
- Parametarski ekvilajzeri
- Grafi¢ki ekvilajzeri

13. Skicirati opseg promena amplitudske karakteristike tropojasne ton kontrole.
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Kako izgleda opseg promena amplitudske karakteristike viSepojasnog ekvilajzera
sa fiksnim frekvencijama?

. SAND
POVALEN PEAFCAMANCS __ 0

. L0 l - e

Sta je to parametarski ekvilajzer?

Parametarski ekvilajzer je uredaj koji ima izvestan broj medusobno razdvojenih filtara
kod kojih se svi parametri (centralna frekvencija, pojacanije ili slabljenje na toj frekvenciji
i Sirina opsega) mogu spolja nezavisno menjati. Zbog moguénosti promene svih
parametara dobio je i ime parametarski.

Objasniti Sta su to graficki ekvilajzeri.

Sastoji se od niza filtara za (za fino podeSavanje frekvencijske karakteristike) sa fiksnim
frekvencijama, kod kojih se moze podeSavati samo pojacanje (slabljenje) svakog filtra.
Kada se podesi odredena frekvencijska karakteristika, polozaj potenciometra odgovara
grafickom prikazu frekvencijske karakteristike, pa je tako i dobio ime.

Koje su najéescée vrednosti opsega filtara kod grafickih ekvilajzera?
To su najCesc¢e opsezi Sirine oktave ili treCine oktave.

Koje su najcesée vrednosti maksimalnih izdizanja i slabljenja u pojedinim
opsezima grafi¢kih ekvilajzera?
Do otprilike £15dB

Nabrojati bar tri osnovne funkcije koje ima audio mikser u sklopu svakog
audio sistema.

- Primer i pojaCavanje audio signala od mikrofona ili drugih audio uredaja

- Obrada primljenih audio signala

- Distribucija signala na razlicite izlaze

- Monitoring sopstvenih izlaznih signala ili signala sa uredaja za snimanje.

Koja su osnovna elektronska kola analognog audio miksera?
- PojaCavac sa invertuju¢im ulazom

- Pojacavac sa neinvertujuéim ulazom

- Sabirni pojacavac

- Mikrofonski pretpojaCavac

Kako se dele audio mikseri prema nameni?
- Mikseri za snimanje

- Mikseri za emitovanje programa

- Mikseri za sisteme ozvucenja

- Mikseri za monitoring na sceni

- Mikseri za efekte (u pozoristu)

- Reporterski mikseri

- Mikrofonski mikseri

- DJ (disk jockey) mikseri
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Nabrojati osnovne funkcionalne celine analognog audio miksera.
- Ulazi

- Grupni ulazi

- Glavni izlazi (obi¢no stereo)

- Pomocni izlazi

- Monitorski blok (sekcija)

- Razdelnici signala (opcija)

- lzvor napajanja

Kako se dele analogni audio mikseri s obzirom na nacin realizacije njihovih
funkcionalnih celina?
- Mikseri sa rotacionim komandama (miksete)
- ,Split* mikseri (mikseri sa raspodeljenim komandama: ulazne, izlazne i

monitorske komande)
- ,In Line® mikseri (mikseri sa svim komandama u jednom kanalu smestenom u
jednom modulu miksera).

Koliko priblizno iznosi pojacanje mikrofonskog pretpojaéavaéa u ulaznom
modulu miksera?
Napon se pojac¢ava1000 puta, a to je 20log(1000) = 60dB.

Sta je fantom napajanje kod miksera?

To je sistem napajanja u kome se signalni provodnici (oni koji prenose signal
mikrofona) u mikrofonskom kablu koriste za napajanje mikrofona. Na ovaj

nacin se obezbeduje napajanje pojedinih vrsta mikrofona koji bez njega ne mogu da
rade. Napon ovakvog (fatom) izvora napajanja je obi¢no 48V. Plus pol napajanja se
preko dva otpornika povezuje na oba provodnika mikrofonskog

kabla a minus pol na zastitni oklop (Sirm) kabla.

Sta je VST?

VST — Virtuelni studio (ili tehnologija virtuelnog studija) je interfejs za

integraciju softvera, audio sintisajzera i modula za efekte sa osnovnim audio
programom i sistemima za snimanje na hard disku. VST i slicne tehnologije koriste
digitalne procesore signala (DSP) da bi simulirale klasi¢ni hardverski studio za snimanje
sa softverom. Postoji na hiljade audio modula, kako

komercijlnih tako | besplatnih, | VST podrzava veliki broj audio primena.

Ucestanost osnovnih harmonika zvukova koje proizvodi ¢ovek su:
Kod govora — muskarci 110-165 Hz, Zzene 220 — 330 Hz

Kod pevanja — muskarci 80 — 500 Hz, Zzene 170 — 1050 Hz

UCestanost viSih harmonika u ljudskom glasu ide i do 12kHz

U spektru samoglasnika visi harmonici nisu ravhomerno rasporedeni i imaju vece
amplitude od osnovnog harmonika. Postoji grupisanje po podrucéjima. Ta
podruéja nazivaju se:

Formanti

Covek slusajuéi moze da razlikuje tri osnovne karakteristike zvuka:
Jacina, visina i boja.
Osim toga Covek lako zapaza pravac iz koga zvuk dolazi.

Najslabiji zvuk koji ljudsko uho moze da ¢uje ima pritisak:
P0=2*10-5 Pa
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. Uobic¢ajeno je da se intenzitet izrazava u , hivo zvuka u
,JaGinau , aglasnost u .ZUuj

W - .
—, dB, fonima, sonima
m

. Da li je tvrdnja taéna?
Visina tona zavisi od u¢estanosti. Manja uc¢estanost — nizi ton, ve¢a uc¢estanost —
visi ton.
Tacno.

. Na razumljivost govora i kvalitet muzike uticu:
Frekventni opseg i izobliCenja koja unose prenosni uredaji, jaCina zvuka, nivo Suma,
veliCina vremena reverberacije i udaljenost od izvora zvuka.

. Akusticka podela mikrofona se vrsi prema obliku njihove karakteristike
usmerenosti (direktivnosti) na:

1) Mikrofoni na pritisak (neusmereni mikrofoni)
2) Gradijentni (dvosmerni) mikrofoni
3) Kombinovani (jednosmerni) mikrofoni

. Prema nacinu na koji se vrsi pretvaranje mehanickih oscilacija u elektromotornu
silu mikrofoni se dele na:
1) Ugljeni
2) Elektrodinamicki
3) Kondenzatorski
4) Kristalni

. Sta je zvuénik po definiciji?
Zvucnik je elektroakustiCki uredaj koji elektricne oscilacije pretvara u zvuk.

. Sta pokazuje karakteristika direktivnosti zvuénika?
Karakteristika direktivnosti zvuCnika pokazuje koliku akustiCku energiju zvucnik u
pojedinim pravcima zraci.

Nominalna snaga zvucnika je :
Elektricna snaga koja neograni¢eno dugo moZe da se dovodi, a da zvu¢nik normalno
radi.

. Koja vrsta stereofonskog snimanja je prikazana na slici?

Z,
o) b,

TuiBiapa "\ =~ = [ —{]J
-

a,

Kaaoup

Odgovor: AB sistem stereofonskog snimanja.



40. Koja vrsta stereofonskog snimanja je prikazana na slici?
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Odgovor: XY sistem stereofonskog snimanja.

41. Koja vrsta stereofonskog snimanja je prikazana na slici?
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Odgovor: MS sistem stereofonskog snimanja.

42. Obeleziti na slici mesto optimalnog stereofonskog efekta.

n

wass

Ca Meciito oitttiumaano: Ca

ciiepeohonckel edexilia

Mecuio ounmanno:

ciiiepeogponckel edexifia

Tacka S (mesto optimalnog stereofonskog efekta) definisana je uglom a (alfa)=600 ili
rastojanjem b koje odgovara visini jednakostranic¢nog trougla (b=0.866 a) Cija je stranica
a.



43. Koje tri vrste zapisa se koriste kod optickog snimanja zvuka?

‘A/\ /_\ +  Cuenan
VY R, Nt '

1

2

AS B :
Ca. ~ Oliffunku aaitucu

1) Intenzitentni
2) Longitudinalni
3) Transferalni

44. Koje tri osnovne operacije se koriste pri digitalizaciji, pretvaranju
analognog u digitalni audio signal?
1) Odabiranje
2) Kvantizacija
3) Kodiranje

45. Na blok Semi reprodukcije digitalnog zvuka imenovati blokove 1,2,3i 4
prema funkciji.

Ca Baok-wena petpogykyuje QUILIGaIno: chumka



Odgovor:
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Hexodep + D/A T ! AW(NP _EG
Odabuparse NF ghusmep
Ca

~ Baok-wema pepogykyuje quiutitarnoi chumxa

46. Na blok Semi CD reproduktora zvuka imenovati blokove 1,2,3 i 4 prema
funkciji.

Kopexwija
ipewne
1 Toja 3 Knvu"'quu-l e
Aoiuxa e
Cepoo " 2 4
CUCC M

DA
+
p—— M

Ha exexifiposodiop

Kanaa
NF
Uojaaoa
Tacaimypa | w-Gpoyecop  |—» '}""‘“"""‘ﬂ )
Ca. = baokwwesa CD peupoqyxiiopa (iinejepa)
Odgovor:
Koperuwa
ipewnce
Jlacepexa -
o . Kordtipoma Bagpacoasa
L : vja Aexogep pro 45
5 Keapurue DA
Copno Mesopuga OCUUNGON }— A:F

Ut n (4,1 kHz) & 0
| Jloou 1 1 Hecru
- Kawaa Kevury

Ha exexiliposodiop I 1 NF
Uojavaoay
Taclamypa |  p-Gpoyecop  |—+ ’:"‘"‘"‘"‘

Ca

~ baokswesma CD peupoqgyxuwopa (iiaejepa)
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Na kom efektu se zasniva rad sistema MPEG?

Rad sistema MPEG se zasniva na MASKIRANJU, odnosno Ccinjenici da kada
istovremeno postoji vise zvukova od kojih je jedan izuzetno najjaci, sluSalac ¢uje samo
taj, najjaci zvuk.

Objasniti vremensko maskiranje (skicirati odgovarajuce krive).

Kod vremenskog maskiranja postoji maskiranje unazad (post — maskiranje) i
maskiranje unapred (pred — maskiranje). Maskiranje unazad imamo kad signal veceg
nivoa maskira signale manjeg nivoa koji prethode prvom. Ovaj efekat traje oko 20 ms.
Maskiranje unapred imamo kada signal veéeg nivoa maskira signale manjeg nivoa koji
slede iza prvog. Ovaj efekat traje oko 200 ms.

60 I pred- Post-
15, maskiranje
= 4
40 ]
) — L
1
|
20 I |
___ﬁ-) i 1 I
-50 0 50 0 50 100 150 200
Vrijeme prije pojave maskera (ms) Vrijeme nakon uklanjanja maskera (ms)

Sta je fonometar?

Fonometar (mera€ nivoa zvucnog pritiska) je instrument za merenje nivoa
zvucnog pritiska u dB, u odnosu na referentnu vrednost od 20 mikro
Paskala (20 * 10-6 Pa). Da bi pokazivanje fonometra bilo Sto blize osecaju
glasnosti Covecijeg Cula sluha, tokom merenja se preporucuje koris¢enje
tri korekcione krive; A, B i C za nize, srednje i viSe nivoe zvuka. U tom
slu€aju dobijeni rezultati se izrazavaju u dBA, dBB, i dBC, respektivno.

|

0 IC - — - ~ A
L1 171 T
7| B - A/, B S N
s 11|14 i
o

st/

20 100 1000 10000 20000

Ucestanost, Hz

Koja karakteristika usmerenosti karakteriSe presioni tip mikrofona, a koja
gradijentni?

Presioni tip mikrofona karakteriSe omnidirekciona, a gradijentni bidirekciona
karakteristika usmerenosti.

Kom tipu mikrofona je neophodno obezbediti napajanje kako bi radio?
Kondenzatorski tip mikrofona.
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Sta je osetljivost mikrofona?
Odnos generisanog napona na izlaznim priklju¢cima mikrofona i pritiska na mestu
membrane mikrofona.

Sa kojim ciljem se u zvuéne kutije ugraduje bas-refleks?
Sa ciliem proSirenja rednog frekvencijskog opsega zvuéne kutije u opsegu niskih
frekvencija.

Nabrojati 4 tipa uredaja za obradu dinamike audio signala.
Kompresor, Limiter, Ekspander, Gejt

Nabrojati 3 osnovne grupe uredaja za procesiranje audio signala.
Uredaji za obradu dinamike audio signala, uredaji za obradu spektra audio signala i
uredaji za vremensko procesiranje signala.

Kolika iznosi brzina zvuka u vazduhu i od €¢ega ona najviSe zavisi.
Brzina zvuka u vazduhu najviSe zavisi od njegove temperature, i iznosi oko 340m/s.

Nabrojati osnovne parametre koji se podeSavaju u prakticCno radu sa
kompresorima.

Prag (Thsershold), Odnos (ratio), Vreme nastupa (Attack time), Vreme otpustanja
(Release time) i Izlazno pojacanje (Output Gain).

Cemu sluzi panorama regulator na kanalu miksera.

Panorama regulator se koristi u svrhu pozicioniranja Virtuelnog zvu¢nog izvora
(reprodukovani signal iz kanala miksera) u proizvoljnu tacku Zvucne baze (fiziCki prostor
izmedu dva zvuénika)

Koji su osnovni parametri koji se podesavaju u radu sa Delay efektom?
Vreme kasnjenja (Delay Time) i Povratna sprega (Feedback).

Koji je frekvencijski opseg ¢ula sluha?
20Hz-20kHz

Koliki je napon fantomskog napajanje neophodnog za rad kondenzatorskih
mikrofona?

48 V
Koja fizicka veli¢ina opisuje visinu tona?
Frekvencija.
Kolika je brzina zvuka u vazduhu?

Brzina zvuka u vazduhu je oko 340 m/s.

Sta je vreme reverberacije prostorije?

Vreme reverberacije je vreme koje je potrebno da zvucéna enrgija u prostoriji opadne na
svoj milioniti deo.

Od ¢ega zavisi vreme reverberacije u jednoj prostoriji?

Od dimenzija prostorije i od koli€ine apsorpcije koja se nalazi u njoj.



